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1. INTRODUCAO

1.1. ENQUADRAMENTO

Um Plano Diretor de lluminagdo Publica (PDIP) é um instrumento de gestdo, moderno e eficaz, que
facilita o desenvolvimento organico e sustentado da infraestrutura de lluminagdo Publica (IP),
contribuindo para a melhor racionalizagdo dos custos de investimento e manutencdo e para a
minimizag¢do quer dos impactos ambientais quer do consumo energético. Deve ser concebido de
uma forma dinamica, sendo capaz de acompanhar o ordenamento do territério e o seu crescimento
e mudanga, proporcionando a viabilidade de se realizar interven¢des na rede ao longo dos anos.

O PDIP deve enquadrar a utilizagdo da luz como instrumento de orientagdo e de mobilidade,
individualizando percursos e ambiéncias especificas, nomeadamente através da hierarquiza¢ao dos
niveis de iluminacdo e uso de temperaturas de cor diferenciadas.

Nesse sentido, o PDIP tem como objetivo fornecer diretrizes para as intervengdes na IP do Municipio
de Matosinhos, tanto na modernizagdo como na ampliagao, cumprindo com as necessidades basicas
de iluminar de maneira eficaz, com baixo consumo energético e com qualidade estética promovendo
o Municipio, enquadrando as principais diretrizes fornecidas pelos documentos normativos
existentes a nivel europeu.

Este documento servird de suporte a qualquer processo de intervengdo na iluminagdo publica do
Municipio de Matosinhos, como por exemplo, gabinetes de projetos, empreiteiros, gabinetes de
arquitetura, entre outros, que, independentemente do respetivo ambito, devera respeitar,
obrigatoriamente, todas as disposi¢des previstas neste PDIP.

1.2. IMPLEMENTACAO

A implementacgdo do PDIP deverd articular e complementar as diretrizes do Plano Diretor Municipal
de Matosinhos! (PDM), respondendo numa perspetiva luminotécnica as solicitagdes sociais,
ambientais, econdmicas, culturais e arquitetdnicas municipais.

Entre os principais aspetos analisados nesta abordagem destacam-se os seguintes:

= Mapeamento das principais dreas do territério, identificando os seus usos, ocupacgdes
predominantes e caracteristicas individuais;

= Mobilidade urbana noturna, reconhecendo os principais tracados utilizados para o
deslocamento nos seus diversos modos: pedonal, motorizado ou outros modos de
mobilidade ativa;

= Recognicdo de zonas sensiveis que necessitam de maiores cuidados nos niveis de
iluminacdo, aumentando o sentimento de seguranca;

=  Locais histéricos e turisticos, evidenciando as atragdes que compdem a memodria do
Municipio e potencializando o seu caracter econdmico;

= Delimitagdo de areas que carecem de maior cuidado a nivel de protegdo contra corrosao
atmosférica.

1 PDM Revisto a 21 de junho de 2019
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As solugdes luminotécnicas do PDIP sdo muito mais abrangentes que a simples fun¢do de iluminar
as vias para a circulagdo em seguranga de pedes, ciclistas e automobilistas. Os critérios para as
solugGes luminotécnicas serdo definidos a partir da interpretagdo do espaco, classificacdo das areas
e da hierarquizagdo das vias no Municipio, relevando-se:

Niveis de luminancia/ilumindncia e de uniformidade para cada via de acordo com as suas
caracteristicas;

Temperatura de cor e indice de restituicdo de cor em funcdo da atividade ou area a ser
iluminada, sendo distintas para vias, parques ou pracas;

Poluicdo luminosa, fornecendo preceitos para um maior controlo luminoso nos novos
equipamentos a instalar;

Efeitos nas atividades humanas, adequando a iluminagdo a atividade existente em cada
area para estimular dinamicas econdmicas, turisticas ou recreativas.

Corrosdo atmosférica, sugerindo medidas para reducdo dos seus efeitos nefastos nos
equipamentos de iluminagao.

A IP constitui uma infraestrutura primaria das cidades, mas desenvolve-se com frequéncia de uma
forma desordenada e heterogénea, respondendo a meras solicitacdes pontuais e condicionada por
normas e métricas com o uUnico propdsito de proporcionar niveis minimos de iluminacao.

Visando colmatar a auséncia de uma estratégia delineada tendo em conta a globalidade do territdrio,
na sua diversidade e articulagdo, o PDIP apresenta como principais objetivos:

Contribuir para uma maior valorizagdo e coesdo territorial, na perspetiva de uma
interpretagdo do espago como um todo;

Promover uma visdo integrada e coerente da infraestrutura de IP em todo o territério, sem
prejuizo da identidade da cidade;

Definir diretrizes e parametros para futuros projetos de intervencdo na rede de IP, tanto de
moderniza¢cdo como de ampliacao;

Tipificar as areas e as vias, procurando valorizar a identidade prépria de cada uma
encontrando linhas de coeréncia na diversidade de solugdes técnicas existentes;

Reduzir de forma sustentada a fatura energética, resultante do acompanhamento das
tecnologias de iluminagdo mais eficientes;

Otimizar a gestdo da rede, numa perspetiva de redugdo da iluminagdo a partir da introducdo
de niveis de iluminagao;

Melhorar a qualidade de vida dos residentes e visitantes, revitalizando a atividade urbana
durante o periodo noturno.

Versdo 0.5 | Junho de 2023 5



2.
CARACTERIZACAO
E DIAGNOSTICO



MA

cémara municipal
de matosinhos

2. CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO
2.1. COMPONENTE TERRITORIAL E HISTORICA

2.1.1. TERRITORIO

O Municipio de Matosinhos localiza-se no norte de Portugal, e apresenta uma area geografica de
cerca de 62,42 km? e 174.382 habitantes?. Estd dividido em 10 freguesias, conforme ilustrado na
Figura 1, agrupadas em 4 unides:

=  Perafita, Lavra e Santa Cruz do Bispo;
=  Custdias, Lega do Balio e Guifdes;
=  S3o Mamede de Infesta e Senhora da Hora;

= Leca da Palmeira e Matosinhos.

MATOSINHOS

Figura 1 - Delimitacdo Geografica do Municipio de Matosinhos3[1]

Matosinhos, a semelhanga de outros Municipios, forma a frente Atlantica do Porto, que constitui o
nicleo populacional mais urbanizado da Area Metropolitana do Porto.

Este Municipio é fortemente industrializado, destacando-se as industrias da petroquimica,
alimentares e conserveiras, dos téxteis e de material elétrico. E também neste Municipio que se
localizam as mais importantes portas de entrada econémica no Grande Porto, sob a forma do Porto
Maritimo de Leixdes e a grande proximidade ao Aeroporto Internacional Francisco Sa Carneiro.
Com um extenso patrimonio histdrico, onde se verifica uma mistura de estilos visiveis na arquitetura:

= O Estilo Barroco - distinguido na Igreja do Bom Jesus de Matosinhos, destino de
peregrinac¢do, lugar de romaria e festas em honra do Senhor de Matosinhos;

= O Estilo Romanico - presente no Mosteiro de Lega do Balio, vizinho a foz do rio Lega e
exemplar original de arquitetura religiosa fortificada;

= O Estilo Neo-Medieval - observavel na Casa de Santiago em Le¢a da Palmeira, imaginada
como um castelo, com um toque mais moderno; entre outros.

2 Dados referentes ao Ano de 2018
3 Apds Reorganizagdo Administrativa de 2013
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Nas décadas de 50 e 60, surge uma arquitetura de rutura em Matosinhos, que desde ai tem evoluido
progressivamente, tendo usufruido da influéncia de diversos arquitetos e artistas, de onde se
distinguem os nomes de Alvaro Siza Vieira, Fernando Tavora, Alcino Soutinho e Souto Moura, cuja
pegada arquitetdnica é marcante no Municipio [2].

Incorpora tradigdes piscatdrias do litoral Norte, em especifico da comunidade piscatéria da Pévoa
de Varzim e Vila do Conde, mas também tradi¢des rurais das terras da Maia. E também neste
Municipio, mais concretamente na freguesia de Leca da Palmeira, que se localiza a Exponor, o maior
recinto de feiras empresariais do pais.

2.1.2. DEMOGRAFIA

Desde o inicio dos anos 60 que se verifica um fendmeno de crescimento demografico da populacado
residente no Municipio de Matosinhos. Esse aumento manteve-se constante até 2011, tendo sido
alcancado um pico populacional de 175 mil habitantes, que se manteve praticamente inalterado até
hoje, como é observavel na Figura 2. Um outro fator que também se manteve constante foi a
populagdo feminina ser superior a populagdo masculina, identificando-se em 2011 92.034 membros
do sexo feminino e 83.444 membros do sexo masculino. O nimero médio de habitantes por km?,
obtido a partir dos valores recolhidos em 2018, é igual a 2793 [3].

200000
175000

150000
125000
100000
75000
50000
25000
0

1960 1981 1991 1995 2000 2005 2010 2015 2018

Populacdo

Ano

Figura 2— Demografia da Populagdo Residente no Municipio de Matosinhos entre 1960 e 2018 [3]

Relativamente a componente turistica, o Municipio de Matosinhos registou um total de 318.442
hdéspedes em estabelecimentos hoteleiros em 2018, correspondendo a um aumento de 470% face
ao ano de 2002, observavel na Figura 3 [3]. Este crescimento impressionante deveu-se ao acréscimo
global do nimero de turistas que visitam o Porto, sendo Matosinhos, pela oferta impar ao nivel da
gastronomia e da orla costeira, um dos grandes focos de interesse e ponto de paragem obrigatdrio
para quem dedica alguns dias a visitar o Grande Porto.
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Figura 3— Evolugdo do Numero Turistas em Matosinhos entre 2002 e 2018 [3]

A dinamica social, cultural e econdmica do Municipio, aliada a sua visibilidade e imagem, atraem a
populagdo e turistas, fomentando a procura das suas inUmeras atracdes durante periodos mais
prolongados.

A IP tem um papel determinante ao proporcionar as condi¢gdes necessarias para que a vida da cidade,
quer para os municipes como para os turistas, possa continuar mesmo depois do anoitecer.

2.1.3. HISTORIA E MEMORIA

A primeira instancia de iluminacdo publica de que ha registo consistiu na importacdo de seis
candeeiros de arco voltaico de Paris pela familia real, que foram instalados na esplanada da Cidadela
de Cascais, em setembro de 1878, na comemoragao do aniversario do Principe D. Carlos. Estas
lampadas eram do tipo Jablochkoff, e eram iguais as que nessa época iluminavam a praga do Teatro
da Opera, em Paris. Um ano depois, em 1879, as lampadas Jablochkoff foram utilizadas na
iluminacdo do Chiado, em Lisboa, alimentando o interesse da populagdo por esta inovacdo
tecnoldgica, no entanto, estas lampadas tiveram uma aplicagdo muito curta, devido aos elevados
custos associados a sua manuten¢do. S6 em outubro de 1887 se conseguiu finalmente ultrapassar
os obstaculos a instalagdo de uma rede de iluminagdo publica, com a assinatura de um contrato
entre a Camara Municipal de Lisboa e a empresa belga S.A. d’Eclairage du centre, valido durante 30
anos, que tinha como objetivo o fornecimento de gds a cidade. Ainda nesse mesmo ano, esta
empresa instalou em Belém uma fabrica de gas, expandiu a rede de canalizagGes e colocou milhares
de candeeiros na cidade, dando inicio a uma verdadeira expansdao no campo da iluminac¢do publica
e preparando o territdrio para a imposicao da eletricidade [4]-[6].
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Figura 4 - Rua Brito Capelo, Matosinhos* [7]

A realidade da iluminagdo publica no resto do pais era muito diferente, sendo esta uma tecnologia
completamente desconhecida para a maior parte da populagdo portuguesa. Em 1892 era publicado
no Didrio do Governo o primeiro regulamento para a concessao de licengas de estabelecimento de
linhas elétricas, impulsionando assim o surgimento dos primeiros projetos para a iluminagdo total
de uma cidade. Nas décadas seguintes a eletricidade foi-se estendendo pelo pais, quer por iniciativa
empresarial, quer por iniciativa das cidades e vilas, até que eventualmente Portugal fica
completamente iluminado através da distribuicdo de eletricidade. No ano de 1965 é finalmente
apagado o ultimo candeeiro a gds, o que marca o fim da iluminagdo deste tipo em Portugal. Apds o
25 de Abril de 1974, o pais termina finalmente o processo de eletrificagdo do pais. A constituicdo da
EDP - Eletricidade de Portugal, em junho de 1976, marcou o inicio de uma nova era na gestdo e
desenvolvimento da IP, enquadrada nas regras dos respetivos contratos de concessdao. Como
empresa estatal, ficou encarregue da eletrificagdo de todo o pais, da modernizagdo e extensdo da
rede de distribuigdo elétrica, do planeamento e construgdo do parque electroprodutor nacional, e
do estabelecimento de um tarifario Unico para todos os clientes. Por volta da década de 1980, a rede
de distribuicdo da EDP cobria 97% do territério de Portugal continental e assegurava 80% do
fornecimento de energia elétrica em baixa tensdo, o que demostra a sua importancia para a
expansao e gestdo da rede de iluminagdo publica [4]-[6].

Figura 5 —Iluminag&o Publica no Municipio de Matosinhos® [8]

4 Imagem de Arquivo
5 Imagens de Arquivo
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Atualmente a existéncia de um sistema de iluminagdo publica é tido como garantido, sendo este um
simbolo de desenvolvimento e urbanizagdo é importante que estes sejam corretamente planeados,
dimensionados e geridos.

2.2. COMPONENTE SOCIAL

A iluminagdo publica desempenha um papel social fundamental para a vida das comunidades. Para
além de aumentar a segurancga percecionada, contribui para um maior sentido de conforto e bem-
estar e promove e refor¢a o dinamismo noturno dos espacos publicos. De entre estes distinguem-se
as areas de preservacao histdrica, convivéncia, locomogao e reunido, onde existe interesse em que
a interacdo entre pessoas continue durante o periodo noturno.

A imagem da cidade é o resultado de um processo de causa e efeito entre o observador e os
elementos observados, tendo a iluminagdo publica o papel fulcral de proporcionar condicGes
favoraveis a vida noturna. Na Figura 6 sdo apresentados registos fotograficos de alguns dos locais
do Municipio de Matosinhos com mais movimento noturno.

Figura 6 — Locais de Convivio Social em Matosinhos [9][10]

A crescente procura da vida noturna em Matosinhos, em termos de locais com dindmicas recreativas
e turisticas, zonas de lazer e de eventos, obriga a que a IP presente nessas dareas seja capaz de
oferecer uma resposta diferenciada, quer seja pela proposta de medidas que incentivem e
estimulem a procura, quer seja pelo dimensionamento da iluminacdo tendo em conta o potencial
ajuntamento de multidées. O papel de iluminar de forma a apenas transmitir seguranca, que até
entdo a IP tinha, foi abandonado para ser abracado um papel mais relevante que corresponde a
transformacdo das ruas, trazendo cor e vida aos meios urbanos.

A valorizacdo das ruas e/ou zonas é conseguida através do planeamento e projecdo da iluminacgdo,
devendo esta ter em consideragdo os principais marcos histdricos e arquiteténicos do Municipio.
Atendendo as caracteristicas especificas que os locais mencionados abaixo apresentam, podendo
surgir outros, é de salientar a importancia de estes virem a ser alvo de projetos de iluminagdo publica
préprios e personalizados, com especificagGes distintas que destaquem as suas carateristicas:

= Envolvente da Igreja do Bom Jesus de Matosinhos, Avenida Dom Afonso Henriques e Rua
Alfredo Cunha, durante os festejos do Senhor de Matosinhos, sendo estes locais que
recebem uma elevada quantidade de pessoas durante o periodo da maior festa do
Municipio. Estes locais sdo dedicados a restauracdo e laser durante este periodo, sendo
muito frequentados pelos residentes e turistas. Devido a isso, é necessario que a IP tenha
cuidados adicionais;
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Marginal de Matosinhos, local em que se verifica uma mobilizagdo muito ativa da
populagdo durante o periodo noturno, quer seja para passeios, realizacdo de atividade fisica
ou visitas a bares e restaurantes, principalmente durante o periodo do Verdo. A vida
noturna ativa neste local deve ser incentivada pelo correto dimensionamento da
iluminagao;

Marginal de Lega da Palmeira, local onde sdo frequentes os passeios noturnos e o convivio
em esplanadas a beira-mar por parte dos que anseiam pela brisa maritima. Tal como na
marginal de Matosinhos, é necessdria uma atencdo especial no dimensionamento da
iluminagdo, que tenha em conta as necessidades dos seus utilizadores;

Figura 7 - Marginal de Lega da Palmeira

Envolvente do mosteiro de Le¢a do Balio (Rua Santos Lessa), em celebragdes
religiosas e em periodos de festas, nomeadamente durante as tradicionais feiras medievais,
sendo este um local que recebe um elevado niumero de pessoas nesses periodos. O
dimensionamento da iluminagdo publica neste local deve ndo sé contemplar grandes
convivios de pessoas, como também deve manter uma estética tradicional que se integre
no ambiente histdrico do local;

Envolvente da Cdmara Municipal, e nucleos das freguesias, sendo estes locais dotados de
uma presenga constante de pessoas, tanto durante o periodo diurno como no noturno. O
dimensionamento da iluminagdo publica nestes locais deve também ter em conta a
realizagdo de eventos ao longo do ano, promovendo os mesmos através de boas praticas
de iluminagdo;

Zona de restauragéo de Matosinhos Sul, cujas principais vias sdo a Avenida Serpa Pinto e a
Rua dos Herdis de Franga, é dotada de varios restaurantes e esplanadas, resultando na
existéncia de uma vida noturna ativa, que eventualmente deve ser incentivada pelo correto
dimensionamento da iluminagdo;
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Os principais objetivos da lluminagdo Publica sdo providenciar uma boa visibilidade na superficie das
vias, de forma a detetar facilmente obstaculos existentes, e promover o bem-estar e a seguranca
dos cidaddos. Contudo, existem alguns fatores que comprometem o bom funcionamento dos
equipamentos, colocando em causa a eficacia da iluminagao e, consequentemente, o bem-estar e a
seguranca de residentes e visitantes, entre eles:

=  Poluigdo luminosa (que resulta da utilizagdo de niveis de iluminagdo demasiado elevados e
de uma ma orientagdo das luminarias);

= Temperatura de cor desajustada (frequentemente de valores superiores a 4.000 K);
* indice de restitui¢do de cor inadequado (baixo em situagdes em que deveria ser elevado);

= Corrosdo atmosférica (degradagdo prematura dos equipamentos de iluminagdo).

Tecnologicamente, os equipamentos de iluminagdo avangaram consideravelmente nos ultimos anos.
Contudo, os problemas acima mencionados existem e devem ser considerados. Nesse sentido, de
forma a minimizar os efeitos negativos destes fatores, é importante que sejam tomadas medidas ao
nivel da qualidade e construcao de todos os equipamentos destinados a iluminagdo do Municipio de
Matosinhos.

A palavra poluicdo esta associada a introdugdo de substancias ou energia, de forma acidental ou
intencional, no meio ambiente, com consequéncias negativas para os seres vivos. A poluigao
luminosa é o excesso de luz artificial emitida, refletida ou mal direcionada, normalmente, pelos
grandes centros urbanos. Menos de uma geragdo apds a sua introducdo, a tecnologia LED comegou
a eclipsar todas as outras tecnologias tradicionalmente utilizadas na iluminagdo, no entanto, a
utilizagdo incorreta desta forma de iluminar origina problemas a niveis ambientais, sob a forma de
poluigdo luminosa.

A poluigdo luminosa é um problema que se acentuou nos ultimos anos, fruto do desenvolvimento
tecnoldgico da sociedade (com destaque nos paises mais desenvolvidos), e é frequentemente
causada pelo incorreto dimensionamento da lluminagdo Publica. No dominio da IP distinguem-se
trés classes de poluigdo luminosa [11]:

=  Luz emitida para o céu — sky glow — é definida como o brilho do céu a noite resultante da
radiacdo emitida diretamente para cima (ULOR) e da radiagdo refletidas pelas superficies;

= Luz intrusiva — iluminagdo de locais indevidos, sendo esta definida como a luz emitida por
uma instalagdo para fora dos limites da drea ou propriedade que pretendia iluminar;

=  Brilho encadeante — glare — consiste num parametro mensuravel de forma objetiva, que
provoca desconforto, distracdo ou reducdo da capacidade de observar informacdo
essencial, e que esta diretamente relacionado com a segurancga rodovidria.

A poluicdo luminosa tem um conjunto de impactos hoje reconhecidos que podem ser divididos nas
seguintes categorias:

=  Aumento do brilho difuso do céu noturno (“clardo” que impede a visibilidade das estrelas);
= Impactos nos ecossistemas (fauna e flora);

= Impactos na saude.
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De forma a minimizar os impactos referidos, impGe-se solugdes especificas que procuram tornar tao
reduzidos quanto possivel estes impactos, tendo em conta restricdes técnicas, econdmicas ou
outras.

A luz emitida por um poste ou braco de iluminag¢do deve iluminar estritamente a superficie para que
foi dimensionado, uma vez que a reflexdo no solo e edificios € uma das principais fontes de poluigcdo
luminosa. A Figura 8 ilustra os efeitos indesejaveis das classes de poluicdo luminosa referidas, fruto
de um mau projeto ou da incorreta orientagdo de uma luminaria, sendo eles[12]:

= Reflexdao no solo;
=  Propagacdo da luz na horizontal ou para cima;
=  Encandeamento;

=  Luzintrusiva.

_» ULOR 4 Luz Refletida [] Luz Util
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[

Figura 8 — Diferentes Componentes da Poluigdo Luminosa [13]
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A polui¢do luminosa ndo se deve exclusivamente a ma orientagdo da iluminagdo. Mesmo que uma
luminaria tenha um ULOR de 0%, se o seu fluxo for elevado, a contaminagdo luminosa faz-se de

outras formas, nomeadamente através de [11]:

= Reflexdo da luz nas superficies em que esta incide (solo, edificios, viaturas, outros), que
resulta na sua propagacgdo para cima, aumentando significativamente os niveis de luz na
abdbada celeste (brilho difuso do céu);

= Dispersao do cone de luz na zona abaixo da lumindria, cuja influéncia ndo é desprezavel;
=  Encandeamento provocado por um forte contraste entre a fonte luminosa e as imediagdes;

=  Luzintrusiva com efeitos diretos em zonas desprotegidas que se situem num plano inferior
ao das fontes de luz.

A luz emitida ndo tem limitacOes, e a sua propagacdo excessiva, ou mal orientada, facilmente
ultrapassa os limites da cidade, alcancando regides a dezenas ou até mesmo centenas de
quilémetros, agravando a poluicdo luminosa nessas regides. Consequentemente, serd uma
responsabilidade social de cada Municipio contribuir com a minima quantidade de luz possivel para
os Municipios vizinhos. A iluminagdo de ruas em muitas cidades europeias ou norte-americanas ndo
passa, muitas vezes, dos 10-20 lux enquanto em Portugal é habitual verificarem-se valores duas, trés
ou mais vezes superiores a esses, consequentemente aumentando a relevancia desta temdtica no
nosso pais [14].
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Para além dos impactos ao nivel do aumento do brilho difuso do céu noturno, a polui¢do luminosa
tem também impactos nos ecossistemas (fauna e flora) e na saude, a que o PDIP deve dar resposta.
Para tal, impGe-se solugGes especificas que, a luz do conhecimento cientifico atual e dos recursos
disponiveis, os conseguem minimizar ou até eliminar completamente. Consequentemente, é
recomendada a avaliagdo prévia de cada situagdo especifica, a monitorizagdo continua
posteriormente a instalagdo do equipamento e a reavaliagdo periddica da iluminagdo face a
impactos conhecidos ou prospetivos. Estas devem ndo sé contemplar o consumo de energia e a
seguranga publica, como também a moderagdo da luz, contribuindo para que sejam cumpridas as
metas impostas a nivel europeu relativas as alteragdes climaticas.

Deve assim ser garantido um equilibrio entre o bem-estar e os impactos, e mantido o consumo
energético no minimo permitido pelas restrigdes técnicas e econdmicas existentes. A utilizagdo da
tecnologia LED apenas serd mais vantajosa se o consumo energético for efetivamente menor e se a
sua utilizagdo ndo resultar num agravamento dos impactos da polui¢do luminosa. Os elevados niveis
de polui¢do luminosa no Municipio de Matosinhos sdo observaveis na Figura 9.

Figura 9 — indices de Poluigdo Luminosa em Portugal e no Municipio de Matosinhos® [15]

O olho humano é extremamente sensivel a condi¢Ges de baixa luminosidade e adapta-se sem
dificuldade a condi¢Ges de pouca luz, permitindo uma boa visdo, no entanto, com o aumento da
utilizagdo de tecnologias de iluminagdo mais eficientes nos ultimos anos, foi negligenciada a
iluminagdo correta e moderada, sendo utilizados valores muito mais elevados do que os
recomendaveis. Este excesso de iluminagdo ndo possibilita ao olho a passagem da condigdo fotdpica
(visdo diurna) para a condigdo escotopica (visdo noturna) ou mesmo mesdpica (visdo intermédia,
como no crepusculo) [11], representadas na Figura 10.

6 Light Pollution Map — Referente ao ano de 2019
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Visdo Fotdpica Visdo Escotépica

o C

Ocorre durante o dia ou perante Ocorre durante a noite ou perante
5 baixos niveis de luminosidade

luze
Requer uso da visio central Diminui Acuidade Visual

Maior percecdo de cor Requer uso de visdo periférica

Figura 10 — Diferentes Tipos de Visdo [16]

A preocupac¢do com os impactos a nivel ambiental e humano resultantes da poluicdo luminosa
agravou-se recentemente, resultante de estudos realizados na area, que demonstram que a
utilizagdo de lumindrias com uma temperatura de cor elevada, habitualmente superior a 3000 K, é
nefasta para a saude humana, ecossistemas e ambiente. Porém, quanto maior for a temperatura de
cor da luminaria, maior serd a sua eficiéncia energética, sendo o equilibrio entre as vantagens e
desvantagens de altas temperaturas de cor um dos maiores desafios desta area.

Os LEDs brancos tém uma maior projegdo de luz, o que contribui para a polui¢cdo luminosa, e
projetam uma luz que simula o dia, afetando assim animais como as aves migratdrias, que se
orientam com recurso a luz do dia. Para além das aves, também os insetos sdo afetados
negativamente por este tipo de luminadrias, tornando-se presas faceis para os seus habituais

predadores, por ndo distinguirem o periodo diurno do noturno.

Adicionalmente, este tipo de luz branca afeta o ciclo circadiano do ser humano, que consiste no
relégio biolégico que controla o sono e outras fun¢des do organismo, e pode resultar em
perturbagdo no sono. Quando comparado com outras luzes, a luz LED branca tem na sua composi¢ao
um comprimento de onda azul muito pronunciado que afeta a produgdo de melatonina, a hormona
do sono que é desencadeada a medida que escurece o dia. Por sua vez, a falta de sono propicia o
aumento do risco de depressdo, obesidade, diabetes e potencia o cancro de origem hormonal [17].

:I
I:z- Afeta ritmo circadiano,

o bem-estar e a satide \
Provoca resplendor /

noturno

T
% Influencia a biodiversidade

P e os fluxos migratorios
==

Figura 11— Problemas associados a Polui¢do Luminosa

Versdo 0.5 | Junho de 2023 16



MA

c@mara municipal
de matosinhos

Perante as questdes levantadas no que diz respeito aos impactos da polui¢do luminosa, um dos
grandes objetivos do PDIP é acautelar que ndo sejam utilizados valores elevados de iluminagdo. Este
documento prevé ainda um sistema adaptdvel e flexivel, no que se refere a regulacdo de fluxo, para
que esta seja facilmente realizavel sem que haja necessidade de modificar integralmente todo o
sistema de iluminacgao.

De uma forma geral, o presente documento pretende que a iluminagdo se efetue onde e quando
estritamente necessaria, com um nivel de luz minima que garanta a boa visibilidade e a sensagdo de
conforto, sendo também pertinente a definicdo de regras especificas que ndo permitam que a
iluminacdo arquitetural ou a iluminacdo de privados (comércio, industria, particulares e outros)
comprometa a iluminac¢do do plano geral.

Situacdes particulares como o Natal, ou festas populares, onde os niveis de luz aumentam
drasticamente, devem ser resolvidas com recurso a regulacado de fluxo das luminarias, de forma que
a simbiose da iluminagdo publica com a luz festiva ndo ultrapasse os valores normais do resto do
ano. Deste modo, ndo sé a propria iluminagdo festiva é realgada, como também sdo minimizados os
impactos negativos da sobre iluminagao.

Os niveis de iluminagdo praticados, atualmente, sdo excessivos, e a sua diminuicdo é perfeitamente
vidvel, e, até, recomendada, sem que seja afetada a sensacdo de conforto e seguranca atualmente
estabelecida. O motivo por que se tem frequentemente a sensa¢dao de que uma zona esta pouco
iluminada é a presenca de zonas adjacentes sobre iluminadas. Quando sujeita a uma luz intensa, a
pupila do olho humano contrai-se, pelo que o individuo que passe de uma rua sobre iluminada para
uma rua com iluminacdo adequada tera a sensacdo momentanea desta ultima estar pouco
iluminada. A solucdo passa por uma reducdo global da quantidade de luz, aliada a um aumento da
uniformidade entre ruas, eliminando assim o contraste entre ruas com diferentes niveis de
iluminacdo e mantendo a sensacdo de boa visibilidade.

A cor ndo é algo intrinseco aos objetos, uma vez que estes ndo possuem cor isoladamente. A
observagdo das cores como as conhecemos é possivel devido ao nosso sistema neuronal 6tico, que
responde ao estimulo visual provocado pela reflexdo da radiacdo nos objetos e meio ambiente,
atribuindo uma cor a um determinado comprimento de onda na regido do visivel (380-760 nm).

A temperatura de cor, medida em Kelvin (K), relaciona-se com a tonalidade de cor emitida por uma
fonte de luz. Quanto mais elevada for a sua temperatura mais fria ou azulada serd a luz emitida. Por
outro lado, quanto menor for a temperatura da fonte, maior serd a impressao de luz quente ou
avermelhada. O conceito de luz quente ou fria relaciona-se com a tonalidade de cor que uma fonte
de luz apresenta ao ambiente, sendo esta uma carateristica da luz visivel, determinada pela
comparacgao da sua saturagdo cromatica com a de um corpo negro radiante ideal. Surge assim uma
das questOes que mais tem suscitado preocupagdo na comunidade cientifica, que consiste na
qualidade da luz, relativa a percentagem de cor azul no espetro da ilumina¢do LED branca. Esta
componente é a principal responsdvel pelo agravamento da poluicdo luminosa, impactando os
ecossistemas e a observagao do céu noturno, e pela potencial influéncia do ritmo circadiano do ser
humano, impactos ja mencionados na sec¢do anterior.
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Devido a sua pertinéncia, é apresentada na Figura 12 uma comparagao dos espectros do LED branco,
vapor de sodio de alta pressdo (HPS), fluorescente branca, incandescente de 2700 K e LED ambar
[18].

500 600 700
Wavelength (nm)

Figura 12— Espectros do LED Branco e Ambar, Vapor de Sédio de Alta Pressdo, Fluorescente Branca
e Incandescente [18]

Nas imagens seguintes, Figura 13, é possivel compreender a evolugdo da temperatura de cor na IP
na Cidade de Matosinhos entre 2012 e 2017, imagem a esquerda e a direita, respetivamente.

Figura 13 — Evolugdo da Temperatura do Cor na lluminagdo Publica

Assim, face aos impactos ja conhecidos, tem-se verificado uma tendéncia global em optar-se por
temperaturas de cor mais baixas. Esta mudanca de paradigma deve-se as recomendacgdes cientificas
atuais (incluindo, mas ndo se limitando, a International Dark-Sky Association e o Green Public
Procurement Criteria for Road Lighting and Traffic Signals da Unido Europeia) em ndo se utilizar
Temperaturas de Cor Correlacionadas (CCT) de valor superior a 3.000 K, e a insatisfacdo
demonstrada pela comunidade relativamente a iluminacdo publica mais branca e “fria”, em oposicao
a iluminacdo tradicional mais avermelhada e “quente”. Assim, o valor da temperatura de cor
instalado num local deve ser o menor possivel, dentro das restricdes técnicas ou econdmicas do
momento.

Com estas questdes em vista, o Plano Diretor de lluminag¢do Publica do Municipio de Matosinhos
procura incentivar a reducdo das temperaturas de cor dos equipamentos de iluminagdo publica e,
simultaneamente, melhorar a eficiéncia da rede IP, garantindo o conforto e seguranca dos cidadaos.
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Figura 14 - Contraste de Temperaturas de Cor na Cidade de Matosinhos’

Pelas razbes apresentadas até este ponto, ailuminacdo que seria de maior beneficio para o ambiente
seria a que utilizasse o menor valor de temperatura de cor, dentro das restricbes técnicas ou
econdmicas a que a rede IP esta sujeita. Utilizando a tecnologia LED como exemplo, essa escolha
passaria pela utilizagdo de LED ambar ou pc-ambar, sendo esta uma variante tecnoldgica cuja
temperatura de cor varia entre 2.200 K e 3.000 K, garantindo uma tonalidade avermelhada e
“quente”. Importa salientar que a temperatura de cor, por si s, ndo permite avaliar a percentagem
de azul presente no espetro da luz, podendo duas fontes LED de valores semelhantes conter
percentagens azuis no espetro muito distintas. Apenas o conhecimento do espectro de cada fonte
permite quantificar estas percentagens, o que nem sempre se torna facil pois nem todos os
fabricantes o fornecem. No entanto, é habitual que uma CCT baixa corresponda a uma menor
quantidade de azul no espetro, como ilustrado na Figura 15, pelo que esta deverd ser a opgdo a
considerar [19].
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Figura 15 — Espectro do LED para as Temperatura de Cor 2.700 K, 3.000 K e 4.000 K[19]

7 Imagem captada por colaboradores da AdEPorto
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2.3.3. {NDICE DE RESTITUICAO DE COR

O indice de restituicdo de cor é uma expressdao que representa, sob o aspeto de reproducdo
cromatico, o grau de fidelidade com que as fontes de luz revelam a cor ou cores dos objetos
iluminados, relativamente a aparéncia dessas cores quando iluminadas por uma fonte de luz ideal
ou pela luz solar. Assim, o IRC indica a capacidade que uma fonte luminosa possui de restituir
fielmente as cores de um objeto ou de uma superficie iluminada. Este indice varia entre 0 (nenhuma
fidelidade) e 100 (maxima fidelidade), dependendo, principalmente, da composicdo espetral da luz
emitida, e ndo da sua temperatura de cor. Assim sendo, quanto maior o IRC melhor o equilibrio entre
as cores e quanto maior a diferenca na aparéncia de cor do objeto iluminado em relagdo ao padrao
menor sera o seu IRC [11].

A capacidade de restituicdao de cores de fontes de luz é quantificada em laboratério através de oito
cores padrdo especificadas. Relativamente a iluminagdo LED, é também relevante a restituicdo
especifica para a luz vermelha. Este valor denominado de R9 ndo esta normalmente incluido no IRC
classico, embora o indice estendido inclua 14 cores padrao. Para iluminagdo LED, o IRC padrdo e o
valor R9 devem ser considerados em combinagdo.

Fontes de luz com a mesma temperatura de cor podem ser bastante diferentes em termos de
representacdo das cores, quer das areas quer dos objetos iluminados. As fontes de luz que fornecem
um espectro completo de comprimentos de onda reproduzem qualquer tipo de cores dos objetos
iluminados de uma maneira muito natural. As fontes de luz que emitem apenas cores selecionadas
suportam apenas a reprodugdo dessas cores especificas. Na Figura 16 sao exemplificados diferentes
valores de IRC para um mesmo objeto.

Figura 16 - Diferentes indices de Restituicdo Cromatica para um mesmo objeto a 2.700 K[20]

Na Tabela 1 sdo apresentados os niveis tipicos de restituicdo de cor para as diferentes tecnologias
utilizadas na IP:

Tabela 1 - indice de Restituicdo de Cor para as Diferentes Tecnologias de lluminag&o Publica [21]

Tecnologia IRC
Sédio de Baixa Pressdo Monocromatico
Sédio de Alta Pressdo 20
Mercurio de Alta Pressdo 40a 60
lodetos Metalicos 70a95
LED Superior a 70
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2.3.4. CORROSAO ATMOSFERICA

A corrosdo consiste na deterioragdao de um material ou das suas propriedades devida a reagdo com
o meio envolvente. Ocorre entre este meio e o material (metalico, ceramico ou polimérico) uma
reacdo irreversivel, que resulta na deterioragdo do material ou na dissolugdo de um componente do
meio. Entre os varios tipos de corrosdo é sem duvida a atmosférica a que tem mais impactos na
economia de um pais, uma vez que esta corresponde a mais de 50% dos custos da corrosdo em geral
[11].

A corrosdo dos materiais impacta de forma negativa o meio ambiente, a economia e a seguranca das
pessoas e bens. Todavia, estes impactos ndo se encontram devidamente quantificados
sectorialmente, tornando-se evidente a necessidade de se tomar medidas que tenham como
objetivo reduzir, e se possivel estancar tais prejuizos. O grau de risco e taxa de ocorréncia dependem
essencialmente dos seguintes parametros:

= Humidade relativa do local onde a estrutura se encontra instalada (interior ou exterior);

= Risco de condensagdo, que depende da humidade relativa, temperatura do material e
velocidade com que o ar se desloca;

= Concentragdo de poluentes corrosivos (gases, sélidos ou liquidos como didxido de enxofre,
acidos, alcalinos ou sais).

Devido as particularidades do projeto IP, torna-se imperativo que um Municipio se acautele contra
a corrosdo atmosférica, devido ao seu efeito sobre os apoios e as préprias luminarias. A corrosdo
pode comprometer a estanquicidade da luminaria, originando falhas e/ou avarias. O desgaste
prematuro das lumindrias, devido a corrosdo, implica investimentos elevados por parte do
Municipio, nomeadamente, na manutencao destas luminarias, pinturas dos postes, substituicdo de
pecas danificadas ou na substituicdo integral da luminaria. Nesse sentido, sdo identificadas, ao longo
do documento normativo (PDIP), as zonas mais criticas e propostas medidas de prevencdo, de modo
a diminuir os gastos econdmicos associados a esta componente.

Um dos grandes desafios da iluminagdo publica no Municipio de Matosinhos é o controlo da corrosdo
em zonas costeiras (e ribeirinhas) e zonas junto a grande refinaria petrolifera. Postes de iluminagdo
em cais, docas ou outros locais perto da costa maritima estdo constantemente expostos a ambientes
hamidos e salinos de grande poder de corrosdo, o que se deve a presenga de ides de Cloreto, um
dos mais prejudiciais para os materiais metalicos. No caso particular do Municipio de Matosinhos,
temos como exemplo as luminarias instaladas ao longo da marginal de Lega e de Matosinhos,
representadas na Figura 17.

Figura 17 — Luminarias presentes nas Marginais®

8 Imagem a Esquerda — Rua General Norton de Matos, Imagem ao Centro e Imagem a Direita — Avenida da
Liberdade de Lega da Palmeira — Fonte: Google Earth
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Devido a incidéncia da corrosdo atmosférica, que incita um desgaste prematuro nos equipamentos
e agrava os custos de manutengao, foi classificada a corrosividade das atmosferas em varios pontos
do territério nacional, como apresentado no mapa da Figura 18. O projeto que permitiu esta
caraterizacdo é denominado de Mapa Nacional de Corrosdo Atmosférica e foi desenvolvido e
coordenado pelo Instituto Nacional de Engenharia e Tecnologia Industrial (INETI) entre 1989 e 1995.
A classificacdo da corrosividade da atmosfera foi realizada em termos de duragdo da exposicao a
humidade e aos contaminantes atmosféricos, segundo as normas ISO 9223 e 9226.

Viana do Castelo Alto Rabagéo
c3 ' c2
[ I [
I:‘ | = : Cavaleiros

Figura 18 - Classificagdo da Corrosividade Atmosférica no Territério Nacional[22]

A Tabela 2 descreve, de forma genérica, as diversas categorias de corrosividade atmosférica para o
exterior:

Tabela 2 - Caraterizagao das Categorias de Corrosividade Atmosférica Exterior [23]

Categorias de Corrosividade Exposi¢do Atmosférica Exterior
C1 - Muito baixa Zonas secas e frias, ambientes com poluigdo baixa (SO02 <5 u g/m3)
C2 - Baixa Zonas temperadas, ambientes com poluigdo baixa (SO2 < 5 u g/m3)
C3 - Média Zonas temperadas, ambientes com poluigdo média (5 g/m3 <S02 <30
g/m3) ou com alguma influéncia de cloretos
Ca- Alta Zonas temperadas, ambientes com poluigdo alta (30 u g/m3 < SO 2< 90 i
g/m3) ou com alta influéncia de cloretos
Zonas temperadas e subtropical, ambientes com niveis muito altos de
C5 - Muito alta poluigdo (90 1 g/m3 < SO2 < 250 1 g/m3) e/ou com muito alta influéncia de

cloretos

Zonas subtropical e tropica, ambientes com niveis extremos de poluigdo

CX - Ext
xtrema (SO2 > 250 12 g/m3) e/ou com extrema influéncia de cloretos

Atendendo a descricdo das diversas categorias de corrosividade atmosférica, o Municipio de
Matosinhos enquadra-se na categoria de corrosividade atmosférica C4, o que se justifica pela
presenca do oceano Atlantico a Oeste, presenca do rio Leca e existéncia de locais de grande atividade
industrial, como o porto de Leixdes e a refinaria da Galp.
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Esta exposi¢do aos contaminantes atmosféricos constitui um grande desafio para os equipamentos
de iluminagdo (Figura 19), em termos da garantia de longevidade e conservagdo dos niveis de
servico, pelo que deve ser equacionada, neste tipo de equipamentos, uma protegdo anticorrosiva
(pintura - para aplicagdo exterior) adequada a categoria de corrosividade atmosférica.

Figura 19 - Lumindrias Sujeitas a uma Atmosfera Corrosiva®

No que se refere as lumindarias existentes no Municipio do Matosinhos define-se que as luminarias
instaladas nas vias limites com o oceano Atlantico e com o Porto de Leix&es (viarias, pedonais ou de
jardim) devem dispor de protecdo adicional, anti corrosdo, devidamente testada segundo as
condigGes de ensaio de acordo com a norma ISO 9227, avaliada segundo a norma 1SO 4628.

A norma ISO 4628 atesta a qualidade da protegdo anticorrosiva, relativamente ao nevoeiro salino,
através das condigGes e ensaios de envelhecimento acelerado, segundo a norma ISO 9227, que
avaliam a degradacdo das propriedades do revestimento superficial.

2.4. COMPONENTE NORMATIVA

De forma a uniformizar e harmonizar a tematica da IP em territdrio europeu, foi publicada a norma
EN 13201 que introduz e tipifica as classes de iluminagdo com o objetivo de regulamentar os
requisitos luminotécnicos. No mesmo seguimento, a norma CIE 115:2010 estabelece
recomendagdes utilizando um método simplificado, reduzindo o nimero de pardametros necessarios
e clarificando alguns conceitos [24].

A nivel nacional ndo existem documentos legais ou normativos com a definicdo dos parametros de
iluminacdo indicados nas vias. Contudo, em setembro de 2012, foi publicado o Documento de
Referéncia para a Eficiéncia Energética na lluminagdo Publica (DREEIP), revisto numa 2.2 edigdo em
2018 por iniciativa da Secretaria do Estado da Energia [24].

Posto isto, um projeto deve incluir os estudos luminotécnicos, bem como as fichas técnicas da
totalidade dos equipamentos preconizados. As luminarias a instalar devem cumprir com as seguintes
normas na sua redag¢do mais atual:

Seguranga:
= EN 60598-1 Luminarias - Requisitos gerais e ensaios;

=  EN 60598-2-3 Luminarias - Requisitos particulares. Luminarias para iluminagdo publica;

9 Luminarias junto ao Farol de Le¢a da Palmeira — Avenida da Liberdade — Fonte: Google Earth
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EN 60529 - Graus de protegdao dos invdlucros de equipamentos elétricos contra matérias
estranhas, IP;

EN 62262 - Graus de protecdo dos invdlucros de equipamentos elétricos contra impactos
mecanicos externos, IK;

EN 62471 - Seguranca fotobioldgica de lampadas e aparelhos que utilizam lampadas.

Compatibilidade eletromagnética:

EN 61000-3-2 - Compatibilidade eletromagnética (CEM). Limites para as emissOes de
correntes harmonicas;

EN 61000-3-3 - Compatibilidade eletromagnética (CEM). Limitacdo das variagGes de tensao;

EN 55015 - Limites e métodos de medida das caracteristicas relativas a perturbacao
radioelétrica dos equipamentos de iluminagdo e similares;

EN 61547 - Equipamentos para iluminagdo de uso geral. Requisitos de imunidade CEM.

Componentes das luminarias:

EN 62031 - Mddulos LED para iluminagdo geral. Requisitos de seguranga;
EN 61347-1 - Dispositivos de controlo da lampada. Requisitos gerais e de seguranca;

EN 61347-2-13 - Dispositivos de controlo da lampada. Requisitos particulares para
dispositivos de controlo eletréonicos alimentados com corrente continua ou corrente
alternada para médulos LED.

Performance:

EN 62717 - Mddulos leds para iluminagao geral. Requisitos de performance;

EN 62384 - Dispositivo de controlo eletréonico alimentados com corrente continua ou
corrente alternada para modulos LED. Requisitos de performance;

EN 62722-1 - Performance da lumindaria. Requisitos gerais;
EN 62722-2-1 - Performance da luminaria. Requisitos particulares para luminarias LED;

EN 13032-1 +Al1 e EN 13032-4 - Ensaio fotométrico, matriz de intensidades luminosas e
indice de reproduc¢do cromatica.

Segundo a norma EN 13201 a classe de iluminagdo é determinada por um conjunto de requisitos
fotométricos que visam as necessidades visuais dos utilizadores, sendo estipulados trés tipos de
classificagdo:

Classe M — destinada a vias com trafego motorizado;

Classe C — destinada a areas de conflito, onde os veiculos motorizados intersetam ou
confluem com outros utilizadores como pedes e ciclistas;

Classe P — destinada a vias ocupadas maioritariamente por pedes e ciclistas.

A Tabela 3, que se segue, apresenta uma comparagdo genérica dos niveis de iluminagdo entre as
diferentes classes: M, C e P [24]. Em toda a iluminag¢do publica funcional, de acordo com o DREEIP,
documento baseado na norma EN 13201, os niveis médios calculados ndo deverdo ultrapassar os
120% nem ser inferiores a 95% dos niveis de referéncia correspondentes a respetiva classe, exceto
quando se tratar de uma requalificagdo em que as caracteristicas da rede ndo o permitam.

Em situacdes de impossibilidade de cumprimento destes preceitos, o projeto devera incluir a
respetiva justificacdo e os indices de desempenho deverdo ser maximizados [24].
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Tabela 3 — Comparagdo Genérica dos Niveis Minimos de Acordo com as Classes M, C e P [24]

Classe Luminancia Classe lluminancia Classe lluminancia

M (cd/m2) C (lux) P (lux)

- - Cco 50 - -
M1 2 C1 30 - -
M2 1,5 C2 20 - -
M3 1 C3 15 P1 15
M4 0,75 ca 10 P2 10
M5 0,5 C5 7,5 P3 7,5
M6 0,3 - - P4 5

- - - - P5 3

- - - - P6 2

Para a definicdo do nivel de cada classe de iluminagdo existem varios parametros a considerar,
caracterizados na Tabela 4 abaixo, com diferentes opgoes:

= Descritivo das opg¢des para a velocidade;

=  Descritivo das opg¢des para o volume de trafego;

= Descritivo das opg¢des para a densidade de cruzamentos;
=  Descritivo das opg¢des para iluminagao ambiente.

N3do havendo argumento definido para a selecdo dos parametros nem limitagdo para os valores
maximos a utilizar, compete ao projetista realizar uma avaliagdo baseada no bom senso de forma a
garantir as melhores condi¢Oes de iluminagdo para as vias, minimizando, simultaneamente, a
poluigdo luminosa.

Tabela 4 — Parametros para Definicao da Classe da Via [21]

Velocidade (km/h)
Muito alta v 2100
Alta 70<v<100
Moderada 40<v<70
Baixa v<40
Muito baixa Apenas pedestres

Volume de Trafego

Autoestrada, multiplas vias Duas Vias

Alto > 65% da capacidade maxima > 45% da capacidade maxima
Moderado 35% a 65% da capacidade maxima 15% a 45% da capacidade maxima
Baixo < 35% da capacidade maxima < 15% da capacidade maxima
Densidade de Interse¢oes
Interce¢des/km Distancia entre pontes, km
Alto >3 <3
Moderado <3 >3
lluminagdo Ambiente
Alta Zonas com grande quantidade de iluminagdo decorativa, montras e
outros sistemas de iluminagdo de exteriores
Moderada Zonas com contribuigdo de iluminagdo de sinaléticas e residencial
Baixa Zonas onde a IP seja a Unica fonte de iluminagdo
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Dentro da selegdo da classe de iluminagdo pode ainda ser definido o tipo de iluminagdo em fungdo
das caracteristicas diferenciadas que a via pode apresentar ao longo do periodo noturno:

lluminagdo Normal - a classe selecionada é indicada como apropriada durante todas as
horas de funcionamento da IP. Desta forma a iluminagdo caracteriza-se pelos critérios que
apresentam maiores necessidades para respetiva via, como por exemplo as horas de pico
de trafego automovel;

lluminagdo Adaptativa (regulacdo do fluxo luminoso) - a classe selecionada de uma via
poderd variar sempre que os critérios da mesma se alterem ao longo das horas de
funcionamento da IP. Desta forma a iluminag¢do é adaptada segundo as alteragdes e
necessidades verificadas na via, seja pelo volume de trafego, estacdo do ano, fins-de-
semana, entre outros.

A classe de iluminacdo M destina-se a vias com trafego motorizado, como:

Vias de circulagdo periféricas aos tecidos urbanos;
Vias de acesso;

Estradas secundarias;

Estradas municipais;

Vias dentro do perimetro urbano de trafego misto, onde interagem pedes e veiculos ndo
motorizados, mas com predominancia de veiculos motorizados.

A Tabela 5 apresenta as opgGes possiveis, de acordo com os parametros e respetivas ponderagdes,
para a classe de via M. A selegdo pode ser obtida tendo em consideragdao uma iluminagdo normal
(dimensiona-se para o pior caso e mantem-se durante todo o periodo de funcionamento), ou uma
iluminagdo adaptativa (regula-se o fluxo luminoso ao longo do periodo de funcionamento).

Para a determinacgdo da classe da via utiliza-se a férmula:

M = 6 — Soma dos Valores Ponderados

A selecdo dos valores de ponderagdo produzira classes entre 1 e 6, de acordo com as seguintes

regras:

Se a soma dos valores de ponderados for inferior a 0, sera adotado o valor 0;

Se o resultado M for inferior ou igual a 0, deverd ser adotada a classe de iluminagao M1.

Os niveis de referéncia a cumprir para as classes M, nomeadamente a luminancia média (Lmed),

uniformidade global (Uo), uniformidade longitudinal (U.), encandeamento perturbador (TI) e

iluminagdo envolvente (Re) apresentam-se na Tabela 6.
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Tabela 5 - Pardmetros para Classificagéo de Vias da Classe M [21]

n " " Selecdo
Parametro Opgcoes Ponderagdo
On-0:00 | 0:00-2:00 | 2:00-6:00 | 6:00 - Off
Muito Alta 2
. Alta 1
Velocidade Moderada 1
Baixa -2
Alto 1
VEIJ-L:I;;(;:E Modgrado 0
Baixo -1
Misto, com grande
Composicio de percentaggm de ndo 2
Trafego motquzado

Misto 1
Apenas Motorizado 0
Separacgdo de Nao 1
Vias Sim 0
Veiculos Sim 1
Estacionados Nado 0
lluminagdo Alta 1
. Moderada 0

Ambiente .
Baixa -1
Tarefas de Muitf)ldif.iceis 2
Navegagao D|lf|ce_|s 1
Faceis 0

Soma dos
valores
ponderados

Classe da Via

Tabela 6 - Requisitos Fotométricos para a Classe M [24]

Classe Seca Molhada
lluminagao T Rel
¢ I-med Uo UL UoW

M1 2 0,4 0,7 0,15 10 0,35
M2 1,5 0,4 0,7 0,15 10 0,35
M3 1 0,4 0,6 0,15 15 0,3
M4 0,75 0,4 0,6 0,15 15 0,3
M5 0,5 0,35 0,4 0,15 15 0,3

A cada classe estdo associados diversos indices que definem a sua subclasse, devendo a classificagao
ser dada para o pior cendrio. Assim, caso se opte pela iluminag¢do adaptativa, todos os parametros
referentes a classificagdo mais alta (pior cendrio) se devem manter (Uo, U1, Tl e Rei ) a excegdo da
luminancia média que pode ser diminuida ao longo da noite (Leq)-
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2.4.1.2. CLASSIFICACAO DE VIAS CLASSE C

A classe de iluminagdo C corresponde a areas de conflito, ou seja, locais onde vias de circulagdo
automdével intersetam espacgos frequentados por pedestres, ciclistas ou outros utilizadores, como
cruzamentos, rotundas e locais com elevada taxa de acidentes. Estas dreas devem ter uma
classificagdo com um nivel superior relativamente a via de maior classe que converge para essa
mesma zona - Exemplo: se a via adjacente possuir uma classificacdo M3 a drea de conflito devera ser
equivalente a M2.

A Tabela 7 indica as opgdes possiveis, atendendo aos parametros e a respetiva ponderagao, para as
classes C, considerando igualmente um perfil ilustrativo relativamente a ilumina¢do adaptativa. Para
determinacdo da classe da via utiliza-se a férmula:

C = 6 — Soma dos Valores Ponderados

A selecdo dos valores de ponderagdo produzira classes entre 0 e 5, de acordo com as seguintes
regras:

=  Se a soma dos valores de ponderados for inferior ou igual a 0, sera adotado o valor 1;

= Seoresultado C for inferior a 0, devera ser adotada a classe de iluminac¢do CO.

Tabela 7 - Parametros para Classificagdo de Vias da Classe C [21]

a o o Selecao
Parametro Opgcoes Ponderacgdo
On-0:00 | 0:00-2:00 | 2:00-6:00 | 6:00 - Off
Muito Alta 3
. Alta 2
Velocidade Moderada 0
Baixa -1
Alto
V?L:?;Z:e Moderado 0
Baixo -1
Misto, com grande
Composicio de percentage.m de ndo 2
Trafego motquzado
Misto 1
Apenas Motorizado 0
Separagdo de Nao 1
Vias Sim 0
Veiculos Sim 1
Estacionados Nao 0
Iluminagao Alta !
. Moderada 0
Ambiente .
Baixa -1
Tarefas de Muitpldificeis 2
Navegagao D|lf|ce_|s L
Faceis 0
Soma dos
valores
ponderados
Classe da Via
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Apesar da definicdo das zonas de conflito poder ser determinada tanto pelo critério da luminancia
como pelo da iluminancia, podem existir zonas onde a complexidade e diversidade das ruas nado
permite um calculo fidvel das luminancias, sendo necessdario utilizar o critério da iluminancia,
comparando as classes obtidas pelos critérios de luminancia e iluminancia. Assim, quando a
iluminancia é usada como critério para a iluminacdo da area de conflito os niveis de referéncia a
cumprir para as classes C sdo os que se apresentam na Tabela 8:

Tabela 8 - Requisitos Fotométricos para a Classe C [24]

N lluminancia média Uniformidade Global
Classe lluminagdo

E (lux) Uo
co 50 0,4
C1 30 0,4
Cc2 20 0,4
Cc3 15 0,4
ca 10 0,4
C5 7,5 0,4

2.4.1.3. CLASSIFICACAO DE VIAS CLASSE P

As classes de iluminagdo P correspondem a vias predominantemente pedonais, com possibilidade
de existirem veiculos ndo motorizados, bem como a vias onde a velocidade de circulagdo de veiculos
motorizados é inferior ou igual a 40 km/h.

A Tabela 9 indica as opgdes possiveis, atendendo aos parametros e a respetiva ponderagao, para as
classes P, exibindo um perfil horario ilustrativo para a questdo da iluminagdo adaptativa.

Para determinacao da classe da via utiliza-se a férmula:

P = 6 — Soma dos Valores Ponderados

A selecdo dos valores de ponderacdo produzira classes entre 1 e 6, de acordo com as seguintes
regras:

=  Se asoma dos valores de ponderados for inferior a 0, sera adotado o valor 0;
= Seoresultado P forigual a 0, devera ser adotada a classe de iluminagdo P1.

Os niveis de referéncia a cumprir para as classes P apresentam-se na tabela 9.
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Tabela 9 - Parametros para Classificagdo de Vias da Classe P [21]

Parametro Opcoes Ponderagiao Selecdo
On-0:00 | 0:00-6:00 | 6:00 - Off
. Baixa 1
Velocidade Muito Baixa (andar a pé) 0
Intensa 1
Intensidade de Uso Normal 0
Calma -1
Pedestres, ciclistas e trafego 5
motorizado
Composicio de Trafego Pedestres e trafego motorizado 1
Pedestres e ciclistas 1
Apenas Pedestres 0
Apenas Ciclistas 0
Veiculos Estacionados Slfn !
Nao 0
Alta 1
lluminagdo Ambiente Moderada 0
Baixa -1
‘o Requerimentos
Necessario .. .
Adicionais
Reconhecimento Facial Sem
Ndo Necessario requerimentos
adicionais
Soma dos
valores
ponderados

Classe da Via

Tabela 10 - Requisitos Fotométricos para a Classe P [25]

Classe lluminagao

lluminancia Horizontal

Requisitos adicionais caso o
reconhecimento facial

Esemi-

Média Minima Evertical, min e .
E (lux) Emin (lux) (lux) cilindrico, min
(lux)

P1 15 3 5 3

P2 10 2 3 2

P3 7,5 1,5 2,5 1,5

P4 5 1 1,5 1

P5 3 0,6 1 0,6

P6 2 0,4 0,6 0,4

Para zonas onde o reconhecimento facial é essencial no desenvolvimento dos critérios de
iluminacdo, tendo em conta particularidades como a percecdo de seguranga pessoal ou
melhoramento da aparéncia local, podem ser adotados mais requisitos de forma a melhorar este

aspeto em particular.

Versdo 0.5 | Junho de 2023

30



2.5. COMPONENTE TECNICA

2.5.1. CARATERIZACAO DO ATIVO

Da analise geral efetuada a infraestrutura de IP, atualmente em servigo, e da respetiva verificagao
no terreno das condi¢Ges gerais de conservagao dos Pontos de lluminagao Publica (PIPs), verifica-se
a existéncia de um défice de manutencdo preventiva e corretiva das instalacGes, e alguma
obsolescéncia e precaridade de tipologias especificas do equipamento de iluminac¢do, o que dificulta
a gestdo correta da infraestrutura da iluminacao.

Devido ao referido, revela-se fulcral a existéncia de um documento que inclua uma listagem de todo
o equipamento de iluminacdo e das suas respetivas carateristicas, possibilitando uma caraterizacao
do ativo existente no territério municipal.

2.5.1.1. CADASTRO

O cadastro revela-se uma ferramenta absolutamente essencial para uma gestdo otimizada e
proactiva da infraestrutura de IP e consequentemente, um suporte na definicdo de estratégias de
atuacdo, devendo por isso ser mantido constantemente atualizado.

Como ponto de partida para o cadastro da rede de IP foi utilizada uma fonte de informacao facultada
pela E-Redes, entidade concessionaria da rede de IP. Através de uma andlise cuidada da mesma, foi
possivel aprimorar a informagdo com dados de localizagdo geografica e caracteristicas técnicas dos
equipamentos, permitindo a caraterizagdo da componente técnica municipal da rede de iluminagdo
publica do Municipio.

Para capacitar toda a extensdo da infraestrutura de IP ao longo do territério municipal existem cerca
de 660 Postos de Transformacgdo (PTs) que providenciam a iluminagdo do Municipio através de,
aproximadamente, 26 259 luminarias. A caracterizagdo das luminarias instaladas quanto a
tecnologia e dispersao pela area municipal apresenta a configuragdo da Figura 20. O controlo da
iluminacdo publica em todo o territério municipal é assegurado por relégios astronémicos colocados
em cada um dos PTs.

@ Desconhecido
EEQ) Fluorescente
"5 @ lodetos Metdlicos
a1 @ LED
@ Merairio
® sadio

Siare 1

Figura 20 - Distrib.diga'”\.o'Geogréfica das Lumindrias Instaladas por Tecnologia
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O cadastro de IP apresenta-se como uma ferramenta de gestdo integrada dos sistemas de IP,
permitindo que as entidades gestoras estejam munidas de toda a informagdo pertinente do seu
sistema de iluminagdo publica. Para que tal seja possivel é necessario definir a caracterizagdo minima
que o cadastro do Municipio do Matosinhos deve apresentar:

Identificacdo do Local:
=  Freguesia e Rua;
=  Georreferenciagao;
Identifica¢do da Luminaria:
= Tipologia (viaria, jardim, decorativa, especial);
= Tipo de suporte;
=  Altura de montagem;
=  Fabricante e modelo;
= Tecnologia;
=  Poténcia instalada;
= Eficiéncia;
=  Temperatura de cor;
= indice de Restituicdo Cromatica;
Identifica¢do dos equipamentos auxiliares:
=  Balastro Ferromagnéticos;
= Balastros Eletrdnicos;
= Balastros multinivel;
= Tipo de driver;
= Socket de telegestdo (quando instalado);
=  Controlador de telegestao;
= Qutro sensor (quando instalado);
Perfis de funcionamento:
= |dentificar luminarias com perfil regulado;
= |dentificar o tipo de perfil;
= Com ou sem telegestdo;
=  Posto de Transformacdo alimentador;
Manutengdo:
= Data de instalagdo;
= A cargo do Municipio;
= A cargo da Concessiondria;

Outro.

Como ja referido o cadastro da IP é um documento dindmico em constante atualizacdo, pelo que
devera ser atualizado sempre que existir uma intervencao na rede.
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2.5.1.2. DISTRIBUICAO DAS LUMINARIAS

No que diz respeito a distribuicdo das luminarias pelas quatro uniGes de freguesias que constituem
o Municipio de Matosinhos, verifica-se uma reparticdo de forma bastante uniforme (Tabela 11). Em
termos médios cada unido de freguesias detém cerca de 25% do total de lumindrias instaladas no
Municipio, verificando-se uma quantidade superior na Unido de Freguesias de Matosinhos e Leca da
Palmeira, o que se justifica pelo seu elevado nivel de urbanizacao.

Tabela 11 - Distribui¢do das Lumindrias por Uni3o de Freguesias'®

Freguesia Qtd. Poténcia %

g Luminarias (W) ?
Unido das Freguesias de Custdias, Leca do Balio e Guifdes 6.898 935.634 25%
Unido das Freguesias de Matosinhos e Le¢a da Palmeira 7.096 1.039.187 28 %
U.nlao das Freguesias de Perafita, Lavra e Santa Cruz do 5877 828.611 22 %
Bispo
Unido das Freguesias de S. Mamede de Infesta e Senhora 6.388 941.324 25 9%
da Hora

Total 26.159 3.744.756 100 %

Com base nas poténcias instaladas conhecidas, observa-se que Matosinhos e Leca da Palmeira estdo
no topo dos consumos de energia na iluminagdo publica com 28%, seguidos de Custdias, Leca do
Balio e Guifées com 25%, bem como Sdo Mamede de Infesta e Senhora da Hora, e por fim Perafita,
Lavra e Santa Cruz do Bispo com 22%. Esta distribuicdo das poténcias relaciona-se com a distribuigcdo
de luminarias obtidas por unido de freguesias, em que se observa uma maior quantidade de
lumindrias em Matosinhos e Le¢a da Palmeira e uma menor quantidade em Perafita, Lavra e Santa
Cruz do Bispo.

2.5.1.3. TECNOLOGIAS

Em relacdo a tecnologia das lampadas instaladas, as lampadas de vapor de Sdédio cobrem
maioritariamente as necessidades de ilumina¢cdo do Municipio, com sensivelmente 78,2%, face as
percentagens reduzidas das restantes tecnologias. Com menor representatividade aparecem as
lampadas LED, com 20,4 %, valor esse em crescimento. Finalmente, as restantes tecnologias
representam aproximadamente 1,4% de todas as luminarias instaladas no Municipio de Matosinhos,
que incluem as luminarias de lodetos Metalicos, Fluorescentes e Mercurio. Esta distribuicdo é
apresentada na Tabela 12.

10 Informagao presente no Cadastro do Municipio de Matosinhos da E-Redes
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Tabela 12 - Distribuicdo das Lumindrias por Tecnologia Pré-Requalificacio®*

Tecnologia da luminaria Qtd. Luminarias %
LED 5454 20,4 %
Sédio 20.474 78,2 %
lodetos metalicos 283 1,2%
Fluorescente 13 0,1%
Mercurio 35 0,1%
Total 26.159 100 %

O Municipio de Matosinhos, através de fundos comunitarios, fez a substituicdo de cerca 4.200
luminarias, sendo estas luminarias LED ja incluidas na analise de dados apresentada na Tabela 12.

Os equipamentos de iluminagdo publica instalados no Municipio dividem-se em 3 grupos:
=  Colunas de IP, que consistem nos postes de iluminagdo tradicionais;
= Bragosde IP, que consistem na iluminagdo realizada através de bragos sem recurso a postes
para apoio;
= Suspensado de IP, que consistem na iluminag3do realizada através de cabos de suspensao.

No total, sdo identificadas 19 063 luminarias em colunas IP (que tém entre 1 e 12 bragos), 7 114
bracos IP (que tém 1 lampada por lumindria) e ainda 82 lumindrias montadas em suspensdo. A
poténcia total instalada é calculada para cada um destes grupos através das informacgGes relativas
as lumindrias presentes no cadastro. Os valores obtidos estdo representados na Tabela 13. A
poténcia total conhecida instalada no Municipio de Matosinhos referente a iluminagdo publica é de
cerca de 3,7 MW, valor esse que seria certamente inferior mediante a utilizagdo de uma maior
quantidade de tecnologia LED. Este valor de poténcia inclui perdas.

Tabela 13 - Distribui¢do dos Tipos de Suporte!?

Tipo de IP Qtd. Luminarias % Poténcia (W) %
Coluna IP 19.063 72,5% 2.848.583 76,1 %
Brago IP 7.114 27,2 % 878.653 23,5%
Suspensao IP 82 0,3% 17.520 0,4%
Total 26.159 100 % 3.744.756 100 %

11 Pré Requalificagdo — Quantidade de Luminarias por Tipologia — Levantamento realizado numa Fase anterior
as intervengdes previstas com base nas informag&es presentes no Cadastro cedido pela E-Redes
12 Informagao presente no cadastro cedido pela E-Redes
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2.5.2. REGULACAO DE FLUXO

E habitual que o controlo dos sistemas de IP se efetue com recurso a aparelhos de controlo que
apenas permitem ligar e desligar os circuitos, como é o exemplo dos sensores crepusculares e
reldgios astrondmicos. Porém, a evolugdo das tecnologias da drea da iluminacdo e o surgimento do
LED tornou possivel e rentavel a gestdo do nivel luminoso dos sistemas IP através de equipamentos
mais sofisticados. S3o exemplo disso as tecnologias de regulacdo de fluxo que, através de
balastros/drivers multinivel instalados na propria luminaria, permitem controlar o processo de
arranque/estabilizacdo e promover uma maior eficiéncia energética. Para tal, esses equipamentos
ajustam o nivel de iluminagdo em fungdo de periodos de menor trafego ou atividade, processo esse
que pode ser efetuado através da regulagdo por tensdo, por corrente ou por variagdo de frequéncia.
Desta forma, a implementagdo desta tecnologia permite:

= Usar a energia de forma mais racional;

= Ajustar o nivel de iluminagdo aos normativos, em fung¢do do volume do trafego;

=  Reduzir a poluigdo luminosa;

=  Obter uma grande versatilidade dos perfis, devido a possibilidade de (re)programacao dos
drivers em diversos niveis de funcionamento (Exemplo na Figura 21);
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Figura 21 — Perfil de lluminag¢dao Adaptativa llustrativo

E essencial garantir que a aplicacdo destes sistemas, que podem estar ou n3o associados a um
sistema de telegestdo, possibilitem a iluminag¢do adaptativa de forma a ndo conduzir a uma redugdo
que resulte num nivel de iluminagdo inferior aos niveis minimos da classe mais baixa atribuida a via.
A utilizagdo de regulagdo de fluxo deve, entdo, ajustar os niveis de iluminagdo aos normativos, em
fungdo do volume de trafego. Adicionalmente, a alteragdo do nivel de iluminacdo deve ser
impercetivel ao utilizador, pelo que as transicGes entre as varias condi¢cdes de operacdo devem ser
lentas.

Relativamente ao controlo dos balastros/drivers, com possibilidade de regulagdo de fluxo, existem
genericamente trés métodos:

=  Estdtico, em que é utilizada uma programagao fixa pré-definida;
= Analdgico, em que se utilizar um sinal analdgico de tensdo continua entre 1 e 10 V como

sinal de entrada de controlo. O fluxo luminoso da lampada sera proporcional ao valor dessa
tensdo de regulacgdo;

= Digital, em que a regulacdo é feita através de um sinal digital produzido pelo sistema de
controlo. Este método abre novas opg¢des desde a transmissdo isenta de erros até ao
enderecamento individual de componentes. Atualmente, o protocolo de transmissdo de
dados mais utilizado é o Digital Addressable Lighting Interface (DALI).
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Importa referir que os métodos analdgico e digital sdo os mais adequados para integragdo em
sistemas de telegestdo e que os LEDs sdo especialmente adequados para estratégias baseadas na
regulagdo, uma vez que podem diminuir suavemente o fluxo luminoso.

A rede IP nacional tem na sua maioria um funcionamento continuo durante o periodo noturno,
desde o seu ligar até ao seu desligar, pelo que a integracdo deste tipo de tecnologias resulta em
poupanca econdmicas e energéticas muito significativas, aliada a redugdo considerdvel das emissGes
de CO2. Atualmente, o protocolo de transmissdo de dados mais utilizado é o Digital Addressable
Lighting Interface (DALI).

2.5.3. TELEGESTAO

A telegestdo apresenta-se como a solugdo tecnolégica de gestdo do futuro, ao permitir a
monitorizagdo e controlo facil e rapido de uma rede IP. Esta tecnologia consiste num conjunto de
hardware e software acoplado as lumindrias que as permite monitorizar remotamente, ligar,
desligar, regular o fluxo luminoso, programar, georreferenciar, mensurar varios parametros (tensao,
corrente, fator de poténcia, consumos, temperatura, outros), gerir, entre outras fun¢des. Tém ainda
a capacidade de incorporar sensorizacdo, como sensores de movimento, ruido, presenca,
velocidade, qualidade do ar, entre outros. O seu funcionamento encontra-se ilustrado na Figura 22.

Radio Frequéncia

()

) /’T\
\l

W

Controlador

Wifi/4G

Figura 22 — Exemplo do Funcionamento da Telegestao [26]

Com a progressiva migracao dos sistemas de IP para tecnologia LED, a utilizagdo da telegestdo é cada
vez mais atrativa, garantindo um maior nivel de eficiéncia e sustentabilidade. Na realidade, o uso de
LEDs é fulcral para maximizar o potencial destes sistemas.

Pelo exposto, os sistemas de telegestdo permitem alavancar a utilizagdo racional de energia,
melhorando o balango entre a seguranga e o conforto. A implementacgdo destes sistemas possibilita
dar um salto qualitativo na area da IP, pois permitem:

Reduzir os custos de exploragio:

= Elimina a pesquisa diurna e noturna de avarias;

=  Permite planear trabalhos de manutencao;

=  Reduz o tempo das intervencées;

=  Gera automaticamente relatdrios de avarias;

=  Proporciona informagdo para programar manutengdo preventiva.
Usar a energia de forma mais racional e eficiente:

= Supervisiona e regista os parametros elétricos da instalagao;

=  Monitoriza em tempo real e remotamente os consumos de energia;
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Centraliza o comando de toda a instalagao;

Programa niveis de iluminag¢do em zonas distintas em fungdo da utilizacdo ou necessidades
especiais, individualmente ou por grupos de luminarias;

Quantifica o niumero de horas de funcionamento da luminaria;

Georreferencia e caracteriza a luminaria.

Melhorar a qualidade de servigo:

Diminui o nimero de pontos de luz inoperativos;
Reduz o tempo de resposta as reclamacgdes;
Melhora a qualidade de iluminagdo;

Envia alertas automaticos;

Aumenta a percegdo de seguranca.

Minimizar a polui¢ao luminosa:

Diminui a quantidade de luz em periodos de menor atividade;

Compensa a quantidade de luz total em ambientes festivos (exemplo época natalicia),
mantendo o nivel de iluminagdo semelhante aos dias normais;

Viabiliza o desligamento quando possivel ou necessario;

Ajuste para valores que se adequem a eventuais impactos nos ecossistemas e saude que
venham a ser conhecidos com a investigacdo corrente e futura;

Readaptagdo a novos valores decorrentes de futuras revisGes de normas.

Num sistema interativo de controlo central, o computador principal recebe informac¢do de todos os
sensores e envia comandos para a rede inteligente de IP, através de uma plataforma online.
Usualmente existe dois tipos de arquitetura para um sistema de telegestdo, sendo que as principais
caracteristicas destes sdo:

Gestdo de grupo (Figura 23):

O controlador de segmento comunica com os controladores de lumindria associados,
segundo protocolos Power Line Communication (PLC) ou radiofrequéncia;

A comunicac¢do de controlo da operacdo é efetuada diretamente, via Global System for
Mobile (GSM) ou General Packet Radio Services (GPRS), entre o sistema de gestdo central e
o controlador de segmento;

A dimensdo da fracdo de IP esta limitada a um numero de lumindrias, dependendo da
tecnologia.

= 1]

Figura 23 — llustragdo da Gestdo de Grupo
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Gestdo por ponto de luz (Figura 24):

= Cada luminaria comporta-se de forma independente, gracas a sua prépria unidade de
controlo;

= A comunicac¢do de controlo da operacdo é efetuada diretamente, via GSM ou GPRS, entre
o sistema de gestdo central e o controlador de luminaria, o que implica que cada luminaria
também esteja equipada com essa tecnologia;

= N3o existe limite na dimensdo da rede.

Figura 24 — llustragdo da Gestdo por Ponto de Luz

Atualmente a arquitetura mais eficaz é a gestdo por ponto de luz, sendo que os sistemas de
telegestdo continuam a sua evolugdo natural. Portanto sera sempre necessario garantir que todos
0s equipamentos que constituem o sistema de telegestdo sejam interoperdveis, intermutdveis e
integraveis em plataformas de gestdo standard. Importa ainda referir que a maximiza¢do do
potencial dos sistemas de telegestdo é alcangada com o uso da tecnologia LED.
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3. AREA DE INTERVENCAO

3.1. DIFERENCIACAO DAS HIERARQUIAS VIARIAS DE ACORDO COM PDM

A rede viaria da cidade é ordenada e hierarquizada de acordo com uma estratégia territorial de
mobilidade. Segundo o PDM, sdo estipuladas trés categorias para a hierarquia da rede viaria do
concelho:

*  Vias Fundamentais - As vias fundamentais, de hierarquia superior, cabe a fun¢iio de efetuar
as ligagOes regionais e nacionais, a captagdo dos fluxos de atravessamento do concelho e a
interligagdo com os demais concelhos da Area Metropolitana do Porto. Integram esta rede
vidria um conjunto de autoestradas e vias rapidas, como a A4, A28, VRI, A41 e N13/14.

=  Vias Distribuidoras - As vias classificadas como distribuidoras tém a func¢do de interligar os
centros urbanos, tanto dentro do concelho como nos concelhos vizinhos. Sdo também
responsaveis por distribuir o trafego entre os nds de saida e entrada da rede distribuidora
com a rede local. Esta rede distribuidora é formada por varios eixos viarios, organizados por
eixos transversais, longitudinais e pela faixa litoral.

=  Vias Locais - As restantes vias sdo de carater local, distribuindo o fluxo para o interior dos
bairros e conjuntos habitacionais.

Atendendo a hierarquia da rede viaria referida, é determinada de forma genérica a classe de
iluminagdo para cada tipo de via [20]. O mapa das hierarquias vidrias é apresentado na Figura 25.

s Rede Rodovidria Fundamental

we Rede Rodovidria Distribuidora Principal

we Rede Rodovidria Distribuidora Principal (Ligagdes Temporarias)
Rede Local
i e Limites do Territério Municipal de Matosinhos

Vila Nova
da Telha

Figura 25 — Carta de Hierarquia da Rede Rodoviaria, Planta de Ordenamento®?

13 De acordo com o PDM Setembro de 2012
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3.1.1. REDE VIARIA FUNDAMENTAL

Esta malha de hierarquia superior desempenha fungdes de grande articulagdo nas deslocagdes de
ambito regional e nacional, importante na captagdo dos fluxos de atravessamento concelhio e na
distribuicdo dos fluxos intraconcelho e intrametropolitanos de grande curso.

As vias pertencentes a esta hierarquia sdo caracterizadas, na sua generalidade, da seguinte forma:
=  Velocidade: muito elevada;
=  Volume de trafego automovel: alto (principalmente em horas de ponta);
= Composicdo de trafego: exclusivamente motorizado;
=  Separagdo de vias: por norma existe;

= Densidade de interse¢bes: moderada, composta por entradas e saidas relativas a vias da
rede distribuidora principal;

= Veiculos estacionados: inexistentes;
=  Jluminagao ambiente: moderada;
= Tarefas de navegagdo: considerada dificil.

Tabela 14 - Classificagdo Genérica da Rede Viadria Fundamental

Parametro Opgoes Ponderagdo Selecdo
Muito Alta 2
. Alta 1
- Velocidade Moderada 1 2
Baixa -2
Alto 1
Volume de Trafego Moderado 0 1
Baixo -1
Misto, com grande percentagem de ndo motorizado 2
Composigcdo de Trafego Misto 1 0
Apenas Motorizado 0
~ . Nao 1
Separacgdo de Vias Sim 0 0
. o Alta 1
Densidade de IntersegGes Moderada 0 1
. . Sim 1
Veiculos Estacionados - 0
Nao 0
Alta 1
lluminagdo Ambiente Moderada 0 0
Baixa -1
Muito dificeis 2
Tarefas de Navegagao Dificeis 1 1
Faceis 0
Soma dos
valores 5
ponderados

Classe da Via M1

Atendendo as consideragdes tomadas, para esta tipologia, foi determinada uma classe de via M1.
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3.1.2. REDE VIARIA DISTRIBUIDORA PRINCIPAL

Esta rede integra as vias nacionais e municipais que estabelecem cobertura das zonas do Municipio
de mais forte ocupacgdo, das que fazem ligagdo aos ndés da Rede Fundamental, das que estabelecem
ligagcOes secundarias aos concelhos vizinhos e, ainda, as que fazem a circundacao das principais zonas
do concelho. As vias pertencentes a esta hierarquia sdo caracterizadas, na sua generalidade, da
seguinte forma:

=  Velocidade: moderada;
=  Volume de trafego automovel: Alto (principalmente em horas de ponta);

= Composicdo de trafego: mista em periodos de Verdo, maioritariamente motorizado em
periodos de Inverno;

=  Separagdo de vias: por norma nao existe;
= Densidade de intersecdes: elevada densidade de intersecdes;
= Veiculos estacionados: existéncia de veiculos estacionados;

= lluminagdo ambiente: tradicionalmente moderada, a exce¢do de algumas vias com zonas
comerciais proximas;
= Tarefas de navegagdo: considerada facil.

Tabela 15 - Classificagdo Genérica da Rede Viaria Distribuidora Principal

Parametro Opg¢oes Ponderagdo Selegdo
Muito Alta 2
. Alta 1
Velocidade Moderada 1 -1
Baixa -2
Alto 1
Volume de Trafego Moderado 0 1
Baixo -1
Misto, com grande percentagem de ndo motorizado 2
Composigdo de Trafego Misto 1 1
Apenas Motorizado 0
= . Nao 1
Separagdo de Vias Sim 0 1
. o Alta 1
Densidade de IntersegGes Moderada 0 1
Veiculos Estacionados S|~m 1 1
Nao 0
Alta 1
lluminagdo Ambiente Moderada 0 0
Baixa -1
Muito dificeis 2
Tarefas de Navegagao Dificeis 1 0
Faceis 0
Soma dos
valores 4
ponderados

Classe da Via M2

Atendendo a caraterizagdo efetuada, para esta tipologia de via, foi calculada uma classificagdo de
M2. Contudo, é aconselhdvel a verificacdo final de todas as opg¢Oes tomadas, atendendo as
carateristicas da via pelas divergéncias que possam surgir na avaliacdo dos critérios individuais.
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3.1.3. REDE VIARIA LOCAL

A rede viaria local inclui todas as vias que ndo se enquadram nas duas tipologias anteriores. Este
subtipo de rede tem como preocupagdo permitir a acessibilidade a areas especificas do Municipio,
sem pOr em causa a qualidade ambiental, a capacidade de carga e o respeito pelas vivéncias locais.
Esta rede destina-se ainda a valorizar e a qualificar a estrutura urbana das malhas antigas ou de
génese ilegal, através do modelo “rua partilhada” de pavimento Unico, prevalecendo a
funcionalidade do pedo sobre o automével e criando uma imagem de conforto, tranquilidade e
qualidade habitacional.

Devido a ser uma hierarquia vidria tdo abrangente, ndo é possivel definir uma classe de iluminagdo
genérica, pelo que é recomendado que cada via seja analisada e classificada individualmente.

3.2. DIFERENCIACAO DAS AREAS DE ACORDO COM PDM

O perimetro urbano do Municipio de Matosinhos compreende a totalidade do territério municipal
e, como tal, a drea abrangida pelo PDM, classificando o solo urbano de acordo com as categorias
exibidas no mapeamento da Figura 26:

= Espaco Central;

= Espaco urbano de baixa densidade;

*  Area de atividade econémica;

= Espacgo verde;

=  Espaco agricola, florestal e natural ou paisagistico.

Solo urbano Solo rustico

B Espacos centrois I Espagos ogricolos
[T espagn Urbsancs de mata persiascte | [l Espocos florestais
Espagos de Atividades Econdmicas [ | Espagos naturais e pasagisticos

| Aress de Amvidodes Econdimicas

e

A drem de Logistica

B Espogos verdes

Figura 26 — Carta de Qualificac3o do Solo, Planta de Ordenamento! [27][25]

14 De acordo com o PDM Junho de 2019

camara icip
de matosinhos
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As dreas classificadas como espagos centrais traduzem o modelo de ocupagao urbana preconizado,
correspondendo as areas de maior densidade e compacidade, onde se pretende a manutencdo e
valorizacdo das malhas e morfologias existentes. Estas dreas apresentam uma utilizacdo mista entre
o uso habitacional, comercial e de servigos.

O trafego automovel e a presenga de pessoas sdo elevados pelas suas carateristicas mistas e de
acesso a vias de maior intensidade. A existéncia de servigos comerciais noturnos como restaurantes
e bares contribui para o aumento do trafego.

Alguns exemplos destas dreas sdo os grandes nucleos urbanisticos de Lega da Palmeira, Matosinhos
e Sdo Mamede de Infesta. Ailuminagdo deve entdo procurar:

= Garantir uma boa uniformidade da iluminagao com as malhas vidrias de ligagdo existentes;

= Adotar uma temperatura de cor igual ou inferior a 3.000 K, permitindo destacar as zonas
com maior peso de atividades comerciais;

= Assegurar um bom rendimento luminoso das luminarias;

= Optar por equipamentos com full cutoff;

=  Permitir que a lumindria viaria ilumine os passeios na mesma proporcionalidade, tendo o
cuidado de evitar luz intrusiva;

=  Evidenciar as passadeiras, introduzindo iluminagdo focalizada, tendo o cuidado de ndo
sobre iluminar;

=  Ajustar o perfil de funcionamento ao tipo de utilizagdo, com recurso a regulagdo de fluxo;

= Adaptar o projeto de IP a possiveis restruturagées futuras.

As dareas classificadas como espagos urbanos de baixa densidade traduzem o modelo de ocupagdo
urbana de baixa densidade e compacidade. Correspondem a zonas em que o tipo de edificios
dominante é o de habitacdo familiar. S3o dreas pouco densas onde os espagos comerciais sao
normalmente escassos ou inexistentes, o trafego automdvel noturno é normalmente reduzido e
realizado a baixa velocidade, sendo que a presenca de pessoas é igualmente reduzida. As vias tém
dimensodes reduzidas, normalmente com uma ou duas faixas.

As vias tém dimensdes reduzidas, geralmente com uma ou duas faixas. Sdo exemplos as zonas de
Monte Xisto, Freixieiro e Leca do Balio. E entdo importante que a iluminacdo nestas dreas procure:

=  Adotar uma temperatura de cor igual ou inferior a 3.000 K;

= Assegurar um bom rendimento luminoso das luminarias;

= Optar por equipamentos com full cutoff;

= Possibilitar que a iluminagao viaria ilumine os passeios na mesma proporcionalidade, tendo
o cuidado de evitar a luz intrusiva;

=  Ajustar o perfil de funcionamento ao tipo de utilizagdo, com recurso a regulagao de fluxo.

As dreas classificadas como espagos de atividades econédmicas sdo areas que, na proximidade dos
nds de acesso a rede viaria nacional e das grandes infraestruturas de mercadorias e transporte,
oferecem condi¢des para o desenvolvimento de polos de atividade econdmica, com especiais
necessidades de afetacdo e organizagao do espago urbano.
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E frequente consistirem em zonas ocupadas por armazéns, servicos e comércio especializado. Alguns
exemplos destas areas sdo a refinaria Petrogal de Leca da Palmeira, a area envolvente ao Mar
Shopping em Leca da Palmeira e a zona industrial de Leca do Balio (que inclui a fabrica da Super
Bock). Tendo em conta o referido, é importante garantir que a iluminacg3do nestas areas procure:

=  Adotar uma temperatura de cor igual ou inferior a 3.000 K;

=  Privilegiar a funcionalidade das luminarias a instalar, em detrimento dos requisitos
estéticos, assegurando um bom rendimento luminoso das lumindrias;

= Optar por equipamentos com full cutoff;

= Ajustar o perfil de funcionamento ao tipo de utilizagdo, com recurso a regulacao de fluxo;

=  Focalizar a iluminagdo da via, utilizando uma distribuicdo fotométrica e adequada.

As areas classificadas como espagos verdes integram as areas verdes de utilizagdo publica existentes,
fundamentais a valorizagdo e qualificagdo ambiental e paisagistica do solo urbano. S3o
frequentemente areas de utilizagdo publica, como parques, pragas e jardins com carater
estruturante do verde urbano.

Alguns exemplos destas areas sdo o parque Basilio Teles em Matosinhos, o Parque do Carrigal na
Senhora da Hora e a Quinta da Concei¢do em Lega da Palmeira. Sdo dreas normalmente dotadas de
trilhos de utilizacdo de pedes e/ou ciclistas, pelo que estas devem procurar:

=  Adotar uma temperatura de cor igual ou inferior a 3.000 K, preferencialmente inferior
quando forem superadas as restri¢cGes técnicas e econdmicas;

=  Garantir um indice de restituicdo de cor adequado;

= Assegurar um bom rendimento luminoso das luminarias;

= Optar por equipamentos no minimo com cutoff;

= Utilizar lumindrias mais robustas, capazes de aguentar impactos mais “fortes”
(antivandalismo);

=  Ajustar o perfil de funcionamento aos perfis das vias circundantes.

Relativamente ao surgimento de novos projetos de iluminagdo publica é necessario acautelar que o
projetista efetue uma consulta prévia ao Municipio, de forma a avaliar a conveniéncia de incluir os
seguintes parametros:

= |ndicador de reconhecimento facial;

=  Possibilidade de desligar a iluminacdo a partir de uma determinada hora ou de reduzir para
valores inferiores.

Os espacos incluidos na classificagcdo de solo rustico incluem:

= Espacos agricolas - que correspondem aos espagos com vocagao dominante para a
atividade agricola ou pecudria e integram as areas florestadas com uso silvicola e agricola
alternado;

= Espacos florestais - que correspondem a espagos integrados em zonas de elevada
densidade florestal, cujo uso dominante decorre das potencialidades para o
desenvolvimento florestal, com base no mais adequado aproveitamento do solo vivo e dos
demais recursos e das condigOes biofisicas que garantem a sua fertilidade;
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=  Espacos naturais ou paisagisticos - que correspondem as dreas destinadas a conservagao e
protecdo das zonas himidas, englobando as areas naturais descobertas ou com vegetagao
esparsa incluindo praias, dunas ou afloramentos rochosos, que integram a estrutura
ecoldgica fundamental.

Os cuidados com a iluminagdo publica sdo semelhantes nos trés espacos referidos, devendo esta
procurar:

=  Adotar uma temperatura de cor igual ou inferior a 3.000 K;

= Assegurar um bom rendimento luminoso das luminarias;

= Optar por equipamentos com full cutoff;

= Ajustar o perfil de funcionamento ao tipo de utilizagdo, com recurso a regulagao de fluxo.

As areas historicas correspondem aos tecidos consolidados mais antigos do Municipio e as
reminiscéncias dos nucleos rurais primitivos que ainda conservam a estrutura e os elementos
morfoldgicos iniciais com significativa representatividade urbanistica e arquitetdnica. Este tipo de
area ndo se encontra identificado no PDM, no entanto, estes sdo locais que carecem de cuidados
especiais no que se refere ao tema da iluminagdo publica.

Estas dreas sdo caracterizadas por um trafego automoével baixo, eventualmente nulo em
determinados locais, e por uma forte presenca de pessoas, devido a moradores e ao aumento da
procura e oferta turistica no Municipio. Estes locais sdo ainda caracterizados pelos bares e
restaurantes existentes. Como zona de maior romantismo e charme, atendendo ao seu aspeto
histérico, a iluminagdo deve procurar:

=  Adotar uma temperatura de cor igual ou inferior a 3.000 K;

= Respeitar o estilo dos candeeiros de iluminagdo existentes, devendo ser mantidos ou
substituidos por semelhantes no caso de se encontrarem em mau estado de conservagao;

= Melhorar a eficiéncia energética do mobilidrio de iluminagdo tradicional através do retrofit,
quando possivel, e optar por um fluxo luminoso o mais baixo possivel para reduzir a
poluicdo luminosa;

=  Evitar sempre que possivel a propagacdo lateral ou superior de luz, quer através de retrofit
como de ajuste adequado;

= Assegurar um bom rendimento luminoso das luminarias;

=  Ajustar o perfil de funcionamento ao tipo de utilizagao;

=  Optar por equipamentos com full cutoff, sendo também admitidos equipamentos com
cutoff para respeitar o estilo existente;

=  Preservar a cor original nos candeeiros, colunas, brago e consolas.

As areas de interesse urbanistico e arquitetonico, usualmente consideradas como de interesse
turistico, sdo zonas com importancia significativa para a histéria do Municipio onde reside um
interesse natural na sua procura. Estas areas ndo se encontram definidas no PDM, mas pelas suas
caracteristicas peculiares deverdo ser consideradas em termos de iluminagao.

Sdo zonas tipicamente com trafego automovel noturno pouco denso, no entanto a procura por
pedestres terd uma maior demanda. A iluminacgdo destas areas deve procurar:
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=  Adotar uma temperatura de cor inferior a 3.000 K em locais com edificagGes e monumentos
histéricos e, no maximo, de 3.000 K em locais com edificagGes modernas;

= Adequar a temperatura de cor em consonancia com o tipo de iluminagdo cénica, sempre
que esta existir;

= Assegurar um bom rendimento luminoso das luminarias;

= Utilizar um design de luminaria adequado ao local, isto é, com carateristicas que se
adaptem ao contexto, histérico ou moderno, em que serao instaladas;

= Melhorar a eficiéncia energética do mobilidrio de iluminagdo tradicional através do retrofit,
quando possivel, e optar por um fluxo luminoso o mais baixo possivel para reduzir a
poluigdo luminosa;

= Evitar a propagacdo lateral ou superior de luz, quer através de retrofit como de ajuste
adequado;

= Optar por equipamentos com full cutoff, sendo também admitidos equipamentos com
cutoff para respeitar o estilo existente;

=  Ajustar o perfil de funcionamento a informacdo existente sobre a procura destas areas.

As areas de utilizagdo noturna especial sdo locais procurados pelas pessoas por motivos de
socializagdo ou outros, com o enfoque para a permanéncia durante as horas noturnas. Estas areas,
a semelhancga das areas de interesse urbanistico e arquitetdnico, definidas acima, ndo se encontram
definidas em PDM, no entanto, pelas suas caracteristicas especiais deverdo ser consideradas em
termos de iluminagao.

Nestes locais existem maioritariamente estabelecimentos como restaurantes, cafés, bares e
estabelecimentos de diversdo noturna. Pela elevada concentragdo de pessoas sdo locais onde pode
existir necessidades especiais, devendo a iluminagdo procurar:

=  Harmonizar e uniformizar a iluminagdao em todo o perimetro;
=  Adotar uma temperatura de cor igual ou inferior a 3.000 K;

=  Garantir um indice de restituicdo de cor adequado ao local;

= Assegurar um bom rendimento luminoso das luminarias;

= Optar por equipamentos com full cutoff.

= Permitir que a luminaria viaria ilumine os passeios na mesma proporcionalidade, evitando
a luz intrusiva (janelas ou propriedades);

= Ajustar o perfil de funcionamento ao tipo de utilizagdo, possibilitando a regulagdo de fluxo
posteriormente ao horario de encerramento dos estabelecimentos de diversao;

=  Dotar estas zonas com sistemas de telegestdo ativos por motivos de elevada afluéncia de
pessoas.
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4. PLANO DE ACAO

O principal objetivo deste Plano Diretor de Iluminagdo Publica é fornecer diretrizes para as
intervengdes na rede de IP, tanto na moderniza¢do como na ampliagdo. Conscientes de que poderao
existir constrangimentos intrinsecos a infraestrutura existente, nomeadamente interdistancias e
alturas dos PIPs, poderd nao ser possivel cumprir na integra a estratégia definida neste plano de
acGes. Contudo, dever-se-a cumprir a totalidade das indica¢cGes apresentadas e, em caso de nao
cumprimento, justificar convenientemente os incumprimentos.

4.1. MAPEAMENTO DE CLASSES DE ILUMINACAO

No quadro das recomendacdes estabelecidas pela série de normas EN 13201, relativa as classes de
iluminacdo, procedeu-se a classificacao da totalidade das vias contidas no perimetro municipal com
o intuito de harmonizar e uniformizar os requisitos luminotécnicos, como ilustrado na Figura 27. A
classificagdo integrada evita a criagdo de contrastes entre vias sobre iluminadas e outras bem
iluminadas que, normalmente, provocam a sensagdo destas Ultimas estarem mal iluminadas e,
consequentemente, uma escalada dos niveis de iluminagdo em todo o Municipio.

—_— 2 M3 =——pg4 —05 & —pE e—P3 e—Pi

Figura 27 — Mapeamento da Classificagdo Vidria Referente ao Municipio de Matosinhos
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A andlise individual a totalidade das vias permitiu determinar a respetiva classe de iluminagdo: M1
a M6 para as vias motorizadas e mistas, e de P3 a P4 para as vias pedonais. A cooperagao entre a
drea de estudo da regido, conhecimento da organiza¢do da rede vidrias, e a drea normativa permitiu
determinar a classe de iluminagdo de cada via existente no Municipio:

= QOrganizagdo e hierarquia da rede vidria do Municipio de Matosinhos, segundo a
classificagdo presente na versdao mais atual do PDM (a data):

o Rede Vidria Fundamental: Classe M1
o Rede Vidria Distribuidora Principal: Classe M2
o Rede Vidria Local: Classificagao Individual

=  Requisitos fotométricos, de acordo com a Norma EN 13201, geometria, tipo de utilizagdo e
ambiente da estrada:

Velocidade projetada ou limite de velocidade;
Volume de trafego;
Composigdo do trafego;

Separagdo das vias;

Veiculos estacionados;
Ilumina¢do ambiente;

o
o

o

o

o Densidade de intersegdes;
o

o

o Tarefas de navegacao;
o

Reconhecimento facial (classe de iluminagdo P).

Alguns parametros, em particular o volume de transito, a composicdo do transito e a luminosidade
ambiente, podem mudar durante o periodo noturno ou com a estacdo do ano, alterando assim a
classe da via e possibilitando a iluminagdo adaptativa.

Destacam-se as vias centrais principais, como Matosinhos e Leca da Palmeira, cuja classificagdo é
maioritariamente M3, o que se deve a elevada presenca de pessoas, intersegdes e estacionamentos,
a alta iluminagdo ambiente e ao facto de a velocidade do transito ser tipicamente moderada. Por
outro lado, nas zonas menos urbanizadas do Municipio como Lavra e Guifdes a classe vidria atribuida
é predominantemente M4 e M5. Por ultimo, é atribuida a classificagdo vidria M2 a vias distribuidoras
principais do Municipio, como é exemplo a Avenida da Liberdade em Lega da Palmeira, e vias cujo
convivio social noturno é frequente, como é o caso da Avenida Serpa Pinto em Matosinhos.

A classificagdo viaria atribuida do ponto de vista integrado e global das vias, possibilita a desejavel
harmonizagdo e uniformizacdo dos requisitos luminotécnicos em todo o territdrio, atendendo a
hierarquia vidria. A listagem com a classificacdo individualizada para a totalidade das vias pode ser
consultada com maior detalhe no Anexo - Classifica¢do Viaria.

A classificagdo de uma via depende de parametros que variam ao longo da noite e das diferentes
estacGes de ano, como o volume de transito, a sua composi¢do e a luminosidade ambiente. Devido
aisso, é recomendado um controlo ativo e consequente adaptacao dos niveis de iluminagao ao longo
de todo o periodo de funcionamento destes equipamentos, com recurso a regulacdo de fluxo, o que
permitird obter poupancas energéticas significativas. Com base no tipo de gestdo existem alguns
sistemas de controlo de iluminagao, tais como sistema auténomo, centralizado e dinamico [17].
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Para o Municipio de Matosinhos pretende-se um controlo auténomo da iluminagao que, numa
fase inicial, inclua os locais que mais usufruam do mesmo:

= Qs drivers presentes nas luminarias devem vir pré-programados de fabrica com periodos
fixos de funcionamento, cujo perfil de regulagdo deve ser definido pelo Municipio de
Matosinhos (Figura 28), podendo este ser adaptado as diversas areas do Municipio, tendo
em consideragdo o local de instalagdo das luminarias a regular. Alertando para o facto de
quando se opta pela aplicagdo destes sistemas, iluminagdo adaptativa, é importante
garantir que os niveis de iluminacdo, durante todo o periodo de funcionamento, ndo sejam
inferiores aos niveis minimos da classe mais baixa atribuida a via.
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Figura 28 — Perfil para Matosinhos

Assim, até a implantacdo e ativacdo de um sistema de telegestdo, pretende-se que todas as
luminarias a instalar no concelho disponham, numa primeira fase, do NEMA Socket 7 Pinos ou Ficha
Zhaga, capacitando numa segunda fase a telegestdo da IP e os drivers presentes nessas luminarias
(de tecnologia LED) deverao:

= Ter acapacidade de serem (re)programados para o minimo de 5 niveis de funcionamento;

=  Ser compativeis com o controlador NEMA ou Zhaga.

4.2. MAPEAMENTO DE TEMPERATURAS DE COR

A definicdo de temperaturas de cor, com a tecnologia LED, assume particular relevancia na
iluminacdo do Municipio de Matosinhos e na criagdo de ambientes especificos, contribuindo para a
valorizacdo do ambiente urbano. Decorrente da desejavel coeréncia territorial segue-se o mapa,
ilustrado na Figura 29, onde surgem identificados os intervalos de temperaturas de cor que,
genericamente, distinguem a iluminagdo nas zonas verdes da iluminagdo nos arruamentos.
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Figura 29 — Mapeamento da Temperatura de Cor no Municipio de Matosinhos

Apesar da escala de fontes de luz destinada a iluminagdo em geral variar, normalmente, entre os
2.000 K e os 10.000 K., a aquisicdo de equipamentos de iluminagdo com temperaturas de cor
superiores a 3.000 K deverd ficar interdita, estando comprovados diversos impactos negativos,
principalmente, nos ecossistemas (locais ou ndo, dado o alcance da luz), no aumento do brilho do
céu noturno e nas suspeitas crescentes de efeitos nefastos na saide humana.

Nesse sentido, foram definidos os seguintes intervalos de cor para a iluminagdo no Municipio de
Matosinhos, com base nas areas identificadas no PDM:
=  Temperatura de cor igual ou inferior a 3.000 K — para o territério em geral, que inclui as
dreas histéricas com forte procura turistica, caracterizadas pelo mobiliario de iluminagao
tradicional, assim como para as areas verdes que procuram preservar a fauna e a flora e em
simultaneo estimular atividades ao ar livre e lidicas, bem como as restantes areas do solo
urbano e solo rustico.

= Temperatura de corigual ou superior a 4.000 K — nos locais em que se verifique a existéncia
de lumindrias com esta temperatura de cor, e ndo exista intengdo imediata de se alterar os
equipamentos ja instalados.

4.3. TIPIFICACAO DAS LUMINARIAS

A iluminacdo artificial € um elemento essencial da paisagem citadina, que tem um impacto
determinante na qualidade de vida no espaco publico, ndo sé no periodo noturno como também no
periodo diurno. A presenca fisica e design do mobilidrio de iluminagdo instalado deve complementar
aidentidade urbana de um local e promover uma analise do contexto formal e histérico do territério,
articulando estes fatores com as propostas urbanisticas que o Municipio visa manter.

Por razOes de coeréncia urbana, identidade, orientacdo e manutencao é indispensavel promover
uma analise do contexto formal e histdrico do territério, articulando-a com propostas urbanisticas
que visam manter, no essencial, o design atual das instalacGes e, em particular, a forma das
luminarias: quadrangular, retangular ou circular.
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De forma a homogeneizar a traca dos equipamentos existentes e, dessa forma, promover a imagem
do Municipio e facilitar a gestdo, em termos técnicos e econdmicos, sao tipificados os aparelhos de
iluminagdo a instalar de acordo com a zona a requalificar:

e Lumindrias Vidrias Tradicionais (Urbanas e Funcionais) — Estas luminarias estdo instaladas
em todo o Municipio de Matosinhos, ndo existindo um local “especifico” para a sua
implantagdo. As luminarias desta tipologia devem apresentar a forma de um poligono
retangular. As lumindrias viarias tradicionais urbanas distinguem-se das funcionais por
estarem instaladas no centro das urbanizagBes, através de uma rede subterranea,
enqguanto as funcionais estdo instaladas em zonas rurais, através de rede aérea;

e Lumindrias Viarias Circulares — Estas lumindrias estdo instaladas em vdrios locais do
Municipio de Matosinhos, ndo existindo um local “especifico” para a sua implantagdo. As
luminarias desta tipologia devem apresentar um formato circular;

e Luminarias Viarias Quadradas — Estas lumindrias estdo instaladas em varios locais do
Municipio de Matosinhos, ndo existindo um local “especifico” para a sua implantagao. As
lumindrias desta tipologia devem apresentar um formato retangular sem superficies curvas.

e Luminarias de Jardim — Estas luminarias estdo instaladas nas areas verdes, de acordo com
o PDM do Municipio, no entanto, é importante salientar que nesta tipologia podem surgir
casos excecionais, ja que a iluminacdo de jardins e/ou areas verdes é um elemento de
grande importancia, devendo esta dialogar com o espaco. Nesse sentido, sdo apresentados
os arquétipos de lumindrias cuja instalacdo é permitida por parte do Municipio, sendo
necessaria autorizagdo prévia, por parte do Municipio, todas as lumindrias de jardim a
instalar que ndo cumpram com o presente na Figura 30;

Visdo Superior [:] O 3
Visdo Lateral V @ V

Figura 30 - Arquétipo Lumindria de Jardim

e Lanternas Histdricas — Estas lumindrias encontram-se instaladas em varios locais do
Municipio de Matosinhos, com maior incidéncia nas areas de maior interesse histérico e
cultural. As lumindrias desta tipologia devem apresentar a forma de uma lanterna, como
representado na Figura 31.
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Figura 31 - Arquétipo Lumindria Histdrica
e Lumindrias Tipo Projetor — Esta tipologia estd instalada por todo o Municipio de
Matosinhos, sendo utilizadas em diferentes situages, que incluem iluminagdo viaria,

iluminagdo de tuneis, entre outras. Devem apresentar uma vista superior semelhante a um
poligono retangular.
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Conforme referido acima, a polui¢ao luminosa é provocada pelos excessos e utilizacdo perniciosa da
iluminacdo, devendo ser controlada e minimizada na medida do possivel. Embora seja a iluminagao
publica a maior causadora de poluicdo esta tem outras causas, tais como elementos urbanos que
incluem painéis publicitarios, reclames luminosos, montras, entre outros, que, a semelhanga da IP,
devem ser sujeitos a restrigGes que obriguem a utilizagdo cuidada de luz.

A Autarquia tem tido o cuidado de aquando da substituigdo e / ou novos projetos instalar luminarias
com full cutoff (ULOR 0%). No seguimento do referido, é definido um conjunto de medidas adicionais
com vista a efetiva limitacdo e reducdo da poluicdo luminosa proveniente da IP, sem que estas
afetem os niveis de iluminagdo correspondentes a classificagdo atribuida a cada via de acordo com
0s hormativos:

Limitar superiormente a temperatura de cor da iluminagdo a 3.000 K;

Optar por tecnologias com menor quantidade de azul no espectro, dentro da mesma
temperatura de cor;

Evitar a propagacao lateral ou superior da luz no mobilidrio de iluminagdo tradicional
recorrendo ao retrofit apropriado;

Utilizar o conceito da iluminagao adaptativa;

Controlar a quantidade de luz total, através da regulagdo de fluxo luminoso, sempre que
exista um acréscimo dos niveis de iluminagdo (exemplo época natalicia);

Estabelecer uma relagdo simbidtica entre a iluminagdo publica e a iluminagao
arquitetural;

Reduzir a emissdo de fluxo luminoso para o hemisfério superior através de luminarias com
sistemas full cutoff e excecionalmente com cutoff (Figura 32);

Usar lumindrias com fotometrias eficazes, dirigindo a luz somente para as areas que devem
ser iluminadas e minimizando o encadeamento e a luz intrusiva (Figura 33).

o M e e
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Figura 32 - Tipos de Controlo Rdcio de Saida do Fluxo Luminoso Ascendente (ULOR) [28]
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Figura 33 - Fotometrias Eficazes
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4.5. CONTROLO DA CORROSAO ATMOSFERICA

A proximidade da IP as zonas costeiras e ribeirinhas revela-se um grande problema ao nivel dos
equipamentos de iluminagdo (colunas, bragos e lumindrias), ja que estes estdo constantemente
expostos a um ambiente humido e salino de elevado poder de corrosdo (devido, essencialmente, a
presenca de cloretos).

No minimo, para estas zonas especificas, com maior indice de corrosividade atmosférica, deve ser
garantida, nos equipamentos de iluminagdo, uma protegao anticorrosiva (pintura) adequada. Nesse
sentido, sera importante garantir uma prote¢do anticorrosiva que permita a longevidade dos
equipamentos em todas as freguesias costeiras (Lavra, Perafita, Leca da Palmeira e Matosinhos).
Assim, estes devem deter uma prote¢do contra o nevoeiro salino devidamente testada segundo as
condicGes de ensaio de acordo com a norma ISO 9227, através de ensaios de duragdao minima de 750
horas que avaliam a degradacdo das propriedades do revestimento superficial, avaliada de acordo
com a norma ISO 4628.

Na Figura 34 que se segue estdo identificados os PIPs que devem dispor de protecdo contra o
nevoeiro salino. De entre os locais identificados como criticos, é de destacar a zona envolvente a
refinaria da Galp, que esta sujeita a uma atmosfera extremamente corrosiva, devido ao ambiente
salino e aos poluentes industriais. A listagem dos arruamentos que necessitam de protecdao maritima
esta presente no Anexo — Luminarias Com Prote¢do Maritima.

Moreira o
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@ Luminérias com Protecdo Maritima

Figura 34 - Distribuicdo Geografica das Luminarias que Dispde de Prote¢do Maritima
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As tecnologias referentes aos sistemas de controlo da rede IP tém vindo a sofrer fortes
desenvolvimentos. Atualmente, destaca-se a telegestdo como a ferramenta mais avangada ao nivel
do controlo e supervisdo, permitindo a gestdo individual de cada luminaria.

Tendo em consideragdo que a classificagdo de uma via depende de parametros que variam ao longo
da noite e das estagGes do ano (e.g. volume de transito, composicdo de transito, luminosidade
ambiente) é recomendado um controlo ativo e consequente adaptagdo dos niveis de iluminagdo
durante todo o periodo do funcionamento da IP, que pode ser alcancado através da regulacdo de
fluxo, controlada através de telegestdo. O sistema de telegestdo deve ser acompanhado de uma
plataforma de gestdo, acessivel através de qualquer dispositivo com ligacdo a internet, sendo a
definicdo de parametros e acessos indicada pelo Municipio.

Dentro dos sistemas de telegestdao a arquitetura que se recomenda, por ser mais eficaz, é a gestao
por ponto de luz. Para um correto funcionamento do sistema é fundamental existir um cadastro
completo da rede de iluminagdo e garantir o cumprimento das especificagcdes técnicas seguintes:

=  Gestdo ponto a ponto: on-off e dimming;

=  Possibilidade de comunicagdo com drivers: DALI ou 1-10 V;

=  Parametrizagdo de perfis: por noite, por época e dias festivos;

=  Georreferenciagdo dos pontos de iluminagdo;

= Informacdo do estado da rede: nimero de lumindrias ligadas, desligadas e reguladas;
=  Emissdo automatica de alertas sobre anomalias;

=  Reportes: diarios, semanais, mensais ou anuais;

= Controlo e comunicacdo de parametros elétricos por ponto de luz, tais como: tensdo,
intensidade de corrente, poténcia, fator de poténcia;

=  Possibilidade de integrar e interagir com outros dispositivos, como sensores de
temperatura, nivel de ruido, qualidade do ar, trafego, camaras, entre outros.

Sendo a telegestdo a porta de entrada para o conceito Smart City recomenda-se, para o Municipio
de Matosinhos, que:

= Todas as lumindrias a ser instaladas deverdo vir equipadas com ficha NEMA Socket 7 pinos
ou Ficha Zhaga e respetivos controladores para telegestao, com a fun¢do de comandar o
driver da fonte de luz e todos os sensores existentes na luminaria.

=  Oscontroladores devem reter data, hora e configuracdes para assegurar o funcionamento
da iluminagdo publica, mesmo em caso de quebra de comunicagdo. A quebra de
comunicagdo podera temporariamente reduzir o ambito das fungdes “smart”, mas nunca
por em causa a seguranca de pessoas e bens. Portanto: o controlador deve ser auténomo
o suficiente para continuar a executar as suas fungGes mesmo que a comunicagao falhe
(modo degradado, gracioso) e recuperar o leque de funcionalidades logo que a
comunicagado seja reposta.

= As lumindrias deverao ser automaticamente ligadas ao sistema de controlo depois de
concluida a sua instalagdo. A partir desse momento, as lumindrias deverdo ser
representadas no mapa na sua posicao real e deverdo poder ser controladas remotamente
sem ser necessario realizar qualquer acao adicional.

= A luminaria conectada devera fornecer automaticamente informac¢do sobre a mesma,
como por exemplo: localizagdo geografica, data de instalacdo, modelo, fabricante, poténcia,
6tica, temperatura de cor e os respetivos dados deverdo ser automaticamente carregados
no sistema, sem necessidade de intervencdao humana.
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No Municipio de Matosinhos pretende-se prever a implementagdo de telegestdo e regulacdo de
fluxo em todo o territério municipal, sendo de destacar a importancia desta ferramenta nos locais
identificados como sensiveis, devido a elevada presenca de pessoas ou a existéncia frequente de
eventos sociais. Dentro destes locais, distinguem-se os seguintes:

Zonas de restauragdo de Matosinhos Sul:
=  Avenida Serpa Pinto;
=  Rua dos Herdis de Franga.
Senhor de Matosinhos:
= Avenida D. Afonso Henriques;
=  Ruade Alfredo Cunha;
=  Ruado 12 de Maio.
Zonas com atividade noturna continuada em épocas especificas:
= Avenida da Liberdade (Marginal de Lega da Palmeira);
=  Avenida de Norton de Matos (Marginal de Matosinhos).
Centro de S. Mamede de Infesta:

=  Avenida do Conde.

Versdo 0.5 | Junho de 2023 57



Este documento pretende melhorar a qualidade de iluminagdo a par da diminuicdo dos consumos
energéticos, devendo por isso acompanhar a evolugdo tecnoldgica dos aparelhos de iluminagao,
bem como o conhecimento cientifico relativamente aos impactos da luz. Nesse sentido, de forma a
manter sempre atualizadas as melhores praticas associadas as especificagdes das luminarias, o
Anexo - Técnico, sera revisto sempre que os preceitos abaixo expostos se considerem desajustados.
Assim sendo, sem prejuizo das suas atualizagbes futuras, definem-se as especificagdes técnicas
transversais exigidas para as lumindrias a instalar num projeto novo ou de remodelacao:

Garantia:

®=  Prazo minimo de garantia de fabrica de 10 anos, devendo cobrir todos os componentes e a
pintura;

Protecgao contra Corrosao:

=  Protecdo contra o nevoeiro salino, devidamente testada através de condi¢des de ensaio
com duragdo minima de 1500 horas para as lumindrias na primeira linha costeira e
marginais, e de 750 horas para as restantes lumindrias, segundo a norma I1SO 9227, avaliada
de acordo com a normais 1SO 4628.

Cadastro:

= As lumindrias devem estar equipadas com uma etiqueta digital no seu interior
(preferencialmente no compartimento dos acessérios para evitar o seu desgaste
prematuro). Devem ainda ser entregues etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a colocar
no lado interno da porta da coluna, no caso desta existir, para que se possa digitalizar sem
necessidade de aceder a luminaria. Esta etiqueta digital devera poder ser registada através
de uma aplicagdo para telemadvel ou tablet, permitindo:

o Acesso a informacdo detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
numero de série, fluxo do sistema, temperatura de cor, ética/lente, nimero de
LEDs, consumo do sistema e IRC;

o Agquando da instalagdo, apds digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizacdo e informacgdo
detalhada do produto.

o Ainformagdo deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportagdo
para um documento editavel (tipo excel).

= Relatério de fotometria emitido por laboratério acreditado, de acordo com a norma EN
13032, devendo este indicar os seguintes parametros:

o Temperatura de cor (CCT) [2K];

Temperatura de ambiente de medigao [9c];

Poténcia nominal da luminaria [W];

Fluxo luminoso da lumindria a poténcia nominal [Im];
Eficacia luminosa da luminaria [Im/W]

ULOR da luminaria [%];

indice de restituicdo de cor da lumindria [IRC];

Corrente de alimentagdo [mA];

o O O O O O O O

Fator de poténcia (FP).

As especificagdes técnicas referidas sdo exigidas para todos os tipos de luminaria. Para além destas,
definem-se especificagdes técnicas particulares a cada tipologia de iluminagdo, apresentadas de
seguida.
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As lumindrias devem apresentar a seguinte documentacao:

Documento de homologag¢do emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N);
Certificacdo ENEC (European Norm Electromechanical Certification) da luminaria completo;
Declaragdo de conformidade CE;

Certificado de Garantia do Fabricante para o minimo de 10 anos;

Ficha técnica da luminaria;

Ficha técnica do driver;

Ficheiros oficiais das fotometrias das luminarias, em formato LDT, para utilizagdo em
software Dialux.

Caracteristicas mecanicas minimas das luminarias:

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado de elevada resisténcia a
corrosao;

Corpo em aluminio liso sem alhetas ou orificios, inclusive ornamentais;

indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;

A luminaria deve garantir no minimo um indice de protegdo global da luminéria igual a IP66;
Difusor em vidro liso e plano temperado, com 4 mm de espessura minima;

Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a substituicao dos
equipamentos;

A lumindria deve permitir a montagem vertical ou lateral, direta ou através de peca
universal em liga de aluminio injetado, de forma a permitir a fixacdo a tubo com diametros
entre 42 e 60 mm ou 76 mm. Deve ainda ter um sistema de fixagcdo que permita o ajuste da
inclinacdo, pelo menos de 02 a -152 na fixa¢do horizontal e de 02 a 102 na fixagdo vertical.
A regulacdo é efetuada na prépria lumindria em incrementos de 59;

Pintura RAL a definir.

Caracteristicas elétricas minimas das luminarias:

Protecdo contra descargas atmosféricas externa ao driver nao inferior a 10 kV, estabelecida
através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;

Fator de poténcia, cos @, igual ou superior a 0,9;

Protecdo contra corrosdo = 750 horas com ensaio nevoeiro salino (1500 horas para
luminarias na costa maritima), devidamente testada segundo as condi¢cGes de ensaio de
acordo com a norma ISO 9227;

Driver deve ter a possibilidade de programag¢do para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-programado de
fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

Classe I de Isolamento
Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

Driver DALI-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificacdo
Zhaga D4i compativel com controlar Zhaga;

Equipada com NEMA socket ou Ficha Zhaga, e respetiva tampa protetora;
Todas as lumindrias a instalar em rede aérea devem incluir um corta-circuito fusivel
(Luminarias Funcionais);

Alimentagdo de funcionamento 230 V * 10%.
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Caracteristicas fotométricas minimas das luminarias:
= Temperatura de cor TC=3.000 K + 200 K;
» indice de restituicio cromatica IRC 2 70;
=  Eficacia da lumindria (lumens/W) = 115 Im/W (Urbana);
=  Eficacia da luminaria (lumens/W) = 110 Im/W (Funcional);
=  Com L290B10 as 100.000h de funcionamento de acordo com o normativo LM80/TM21
=  Sem poluigdo luminosa: ULOR (Upward Light Output Ratio) de 0%.

Descricdo do Arquétipo:

= As luminarias devem apresentar a forma aproximada de um poligono retangular na sua
vista superior, bem como um corpo plano.

Vista Superior

.

Figura 35 - Descri¢do do Arquétipo das Luminarias Vidrias

As luminarias devem apresentar a seguinte documentacao:
=  Documento de homologac¢do emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N);
=  Certificagdo ENEC (European Norm Electromechanical Certification) da luminaria completo;
=  Declara¢do de conformidade CE;
= Certificado de Garantia do Fabricante para o minimo de 10 anos;
=  Ficha técnica da luminaria;
=  Ficha técnica do driver;

=  Ficheiros oficiais das fotometrias das luminarias, em formato LDT, para utilizacdo em
software Dialux.

Caracteristicas mecanicas minimas das luminarias:

=  Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado de formato circular,
apresentando uma altura maxima de 200 mm e um didmetro mdximo de 650 mm,
admitindo-se uma variagdo até 20%;

= indice de resisténcia ao impacto mecénico igual ou superior a IK08;
= Aluminéria deve garantir no minimo um indice de protec&o global da luminaria igual a IP66;
=  Difusor em vidro liso e plano temperado, com 4 mm de espessura minima;

= Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a substituicdao dos
equipamentos;

= A luminaria deve permitir a montagem vertical ou lateral, direta ou através de peca
universal em liga de aluminio injetado, de forma a permitir a fixagdo a tubo com diametros
entre 42 e 60 mm ou 76 mm;

= Pintura RAL a definir.
Caracteristicas elétricas minimas das luminarias:

=  Protec¢do contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 kV, estabelecida
através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;

=  Fator de poténcia, cos ¢, igual ou superior a 0,9;
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=  Prote¢do contra corrosdo = 750 horas com ensaio nevoeiro salino (1500 horas para
luminarias na costa maritima), devidamente testada segundo as condi¢Ges de ensaio de
acordo com a norma I1SO 9227;

= Driver deve ter a possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-programado de
fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

= (Classe | de Isolamento
=  Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

=  Driver DALI-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagcdo
Zhaga D4i compativel com controlar Zhaga;

=  Equipada com NEMA socket ou Ficha Zhaga, e respetiva tampa protetora;
=  Alimentagdo de funcionamento 230V + 10%.

Caracteristicas fotométricas minimas das luminarias:
=  Temperatura de cor TC=3.000 K + 200 K;
» indice de restituicio cromatica IRC 2 70;
=  Eficacia da luminaria (lumens/W) > 105 Im/W;
=  Com L>90B10 as 100.000h de funcionamento de acordo com o normativo LM80/TM21
=  ULOR (Upward Light Output Ratio) inferior a 1%.

Descri¢do do Arquétipo:

Vista Superior

Vista Lateral _—

Figura 36 - Descricdo do Arquétipo das Luminarias Circulares

As lumindrias devem apresentar a seguinte documentacao:
=  Documento de homologacdo emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N);
=  Certificagdo ENEC (European Norm Electromechanical Certification) da luminaria completo;
= Declaragdo de conformidade CE;
=  Certificado de Garantia do Fabricante para o minimo de 10 anos;
=  Ficha técnica da luminaria;
=  Ficha técnica do driver;

=  Ficheiros oficiais das fotometrias das lumindrias, em formato LDT, para utilizacdo em
software Dialux.

Caracteristicas mecanicas minimas das luminarias:
=  Lumindria deve apresentar formato retangular sem superficies curvas;

=  Corpo integralmente constituido por liga de aluminio, ndo sendo admitidas pegas plasticas
em contacto com o exterior;

= ndice de resisténcia ao impacto mecénico igual ou superior a IK08;

c@mara municipal

de matosinhos Versdo 0.5 | Junho de 2023 61



= Aluminéria deve garantir no minimo um indice de protec&o global da luminaria igual a IP66;

=  Difusor em vidro liso e plano temperado, com 4 mm de espessura minima;

= Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a substituicdao dos
equipamentos;

=  Alumindria deve permitir a montagem direta a tubo com didametro de 60 mm e também a
possibilidade de montagem lateral direta a superficie plana. Possibilidade de montagem
lateral ou vertical com recurso a peca de fixacdo. Sempre que se verificar necessidades
devem recorrer a adaptadores que permitam a fixacdo das lumindrias as colunas existentes.

= Pintura RAL a definir.
Caracteristicas elétricas minimas das luminarias:

=  Protegdo contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 kV, estabelecida
através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;

=  Fator de poténcia, cos ¢, igual ou superior a 0,9;

= Proteg¢do contra corrosdao = 750 horas com ensaio nevoeiro salino (1500 horas para
luminarias na costa maritima), devidamente testada segundo as condi¢Ges de ensaio de
acordo com a nhorma I1SO 9227;

= Driver deve ter a possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-programado de
fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

= (Classe | de Isolamento
=  Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

=  Driver DALI-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagcdo
Zhaga D4i compativel com controlar Zhaga;

=  Equipada com NEMA socket ou Ficha Zhaga, e respetiva tampa protetora;

=  Alimentagdo de funcionamento 230V + 10%

Caracteristicas fotométricas minimas das luminarias:
= Temperatura de cor TC=3.000 K + 200 K;
» indice de restituicio cromatica IRC 2 70;
=  Eficacia da luminaria (lumens/W) =100 Im/W;
=  Com L>90B10 as 100.000h de funcionamento de acordo com o normativo LM80/TM21
=  Sem poluigdo luminosa: ULOR (Upward Light Output Ratio) de 0%.
Descri¢do do Arquétipo:

=  As lumindrias devem apresentar a forma de um poligono retangular na sua vista superior,
bem como um corpo plano, largura maxima de 40 cm e um comprimento maximo de 60
cm, conforme ilustrado na figura abaixo, admitindo-se uma variagdo até 20%:

Vista Superior

Vista Lateral -|

Figura 37 - Descri¢do do Arquétipo das Luminarias Quadradas
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As lumindrias devem apresentar a seguinte documentacao:
=  Documento de homologac¢do emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N);
=  Certificagdo ENEC (European Norm Electromechanical Certification) da luminaria completo;
= Declaragdo de conformidade CE;
= Certificado de Garantia do Fabricante para o minimo de 10 anos;
=  Ficha técnica da luminaria;
=  Ficha técnica do driver;

=  Ficheiros oficiais das fotometrias das luminarias, em formato LDT, para utilizacdo em
software Dialux.

Caracteristicas mecanicas minimas das luminarias:

= Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado de elevada resisténcia a
corrosao;

= indice de resisténcia ao impacto mecénico igual ou superior a IK08;
= Aluminéria deve garantir no minimo um indice de protegéo global da lumindria igual a IP66;
= Difusor do bloco ético em vidro temperado e transparente;

= Assegurar o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a substituicdo dos
equipamentos;

= Alumindria deve permitir a montagem vertical em post top a tubo com didmetro 60 mm
ou 76 mm;

= Pintura RAL a definir.
Caracteristicas elétricas minimas das luminarias:

=  Protegdo contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 kV, estabelecida
através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;

=  Fator de poténcia, cos ¢, igual ou superior a 0,9;

= Driver deve ter a possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-programado de
fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

= Proteg¢do contra corrosdao = 750 horas com ensaio nevoeiro salino (1500 horas para
luminarias na costa maritima), devidamente testada segundo as condi¢Ges de ensaio de
acordo com a norma I1SO 9227;

= Classe I de Isolamento
= Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

= Driver DALI-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagcdo
Zhaga D4i compativel com controlar Zhaga;

= Equipada com NEMA socket ou Ficha Zhaga, e respetiva tampa protetora;
=  Alimentagdo de funcionamento a 230V £ 10 %.
Caracteristicas fotométricas minimas das luminarias:
= Temperatura de cor TC=3.000 K + 200 K;
* {ndice de restitui¢do cromatica IRC 2 70;
=  Eficacia da luminaria (lumens/W) = 90 Im/W;
=  Com L290B10 as 100.000h de funcionamento de acordo com o normativo LM80/TM21
=  ULOR (Upward Light Output Ratio) < 3%.
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Descri¢do do Arquétipo:

Y VARV

Figura 38 — Descri¢dao do Arquétipo das Luminarias de Jardim

O suporte do topo da luminaria pode ser assegurado por duas ou trés hastes.

As lumindrias devem apresentar a seguinte documentagao:

Documento de homologacdo emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N);
Certificacdo ENEC (European Norm Electromechanical Certification) da luminaria completo;
Declaragdo de conformidade CE;

Certificado de Garantia do Fabricante para o minimo de 10 anos;

Ficha técnica da luminaria;

Ficha técnica do driver;

Ficheiros oficiais das fotometrias das lumindrias, em formato LDT, para utilizacdo em
software Dialux.

Caracteristicas mecanicas minimas das luminarias:

Lanterna de formato quadrangular constituida por chapéu e corpo em liga de aluminio
injetado

Difusor do bloco ético deve ser em vidro liso e temperado;

Sem Difusores Laterais;

indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;

A lumindria deve garantir no minimo um indice de protegdo global da luminéria igual a IP66;

Assegurar o acesso direto por topo aos modulos LED, driver e acessérios eletrdnicos,
garantindo uma facil manutencao no local de instalacdo, permitindo a substituicdo de todos
0s equipamentos;

A lumindria deve permitir a montagem vertical sendo essencial prever os adaptadores
necessarios a sua instalagao;

Pintura RAL a definir.

Caracteristicas elétricas minimas das luminarias:

Protecdo contra descargas atmosféricas externa ao driver nao inferior a 10 kV, estabelecida
através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;

Fator de poténcia, cos @, igual ou superior a 0,9;

Driver deve ter a possibilidade de programag¢do para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-programado de
fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;
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Protecdo contra corrosdo = 750 horas com ensaio nevoeiro salino (1500 horas para
luminarias na costa maritima), devidamente testada segundo as condi¢Ges de ensaio de
acordo com a norma I1SO 9227;

Classe | de Isolamento
Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

Driver DALI-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagao
Zhaga D4i compativel com controlar Zhaga;

Equipada com NEMA socket ou Ficha Zhaga, e respetiva tampa protetora;

Alimentacdo de funcionamento a 230 V = 10 %.

Caracteristicas fotométricas minimas das luminarias:

Temperatura de cor TC = 3.000 K + 200 K;

indice de restituicio cromatica IRC 2 70;

Eficacia da luminaria (lumens/W) =90 Im/W;

Com L290B10 as 100.000h de funcionamento de acordo com o normativo LM80/TM21
ULOR (Upward Light Output Ratio) < 3%.

Descri¢cdao do Arquétipo:

Vista Superior . .

Vista Lateral

Figura 39 — Descrigdao do Arquétipo da Lanterna Histodrica

As luminarias devem apresentar a seguinte documentagao:

Documento de homologacdo emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N);
Declaragdo de conformidade CE;

Certificado de Garantia do Fabricante para o minimo de 10 anos;

Ficha técnica da luminaria;

Ficha técnica do driver;

Ficheiros oficiais das fotometrias das lumindrias, em formato LDT, para utilizacdo em
software Dialux.

Caracteristicas mecanicas minimas das luminarias:

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio, ndo sendo admitidas pegas plasticas
em contacto com o exterior;

indice de resisténcia ao impacto mecanico igual ou superior a IK08;
A lumindria deve garantir no minimo um indice de protegdo global da luminéria igual a IP66;

Difusor em vidro liso plano e temperado, com 4 mm de espessura;
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= Assegurar o acesso direto ao compartimento do driver e acessorios eletronicos, garantindo
uma facil manutengdo no local de instalagdo;

= A luminaria deve permitir a montagem através de garfo de fixacdo que possui um disco
graduado que permite a regulagdo da inclinagdo no local;

= Pintura RAL a definir.
Caracteristicas elétricas minimas das luminarias:

=  Protec¢do contra descargas atmosféricas externa ao driver ndo inferior a 10 kV, estabelecida
através de SPD (Surge Protection Device), com LED sinalizador;

=  Fator de poténcia, cos ¢, igual ou superior a 0,9;

= Driver deve ter a possibilidade de programacdo para o minimo de 5 niveis de
funcionamento e capacidade de ser reprogramado. Este devera ser pré-programado de
fabrica, sendo os niveis definidos pelo Municipio;

= Proteg¢do contra corrosdao = 750 horas com ensaio nevoeiro salino (1500 horas para
luminarias na costa maritima), devidamente testada segundo as condi¢cGes de ensaio de
acordo com a norma ISO 9227;

=  Driver DALI-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagcdo
Zhaga D4i compativel com controlar Zhaga;

=  Equipada com NEMA socket ou Ficha Zhaga, e respetiva tampa protetora;

= (Classe | de isolamento;

=  Alimentada a uma corrente igual ou inferior a 700 mA;

=  Alimentagdo de funcionamento a 230V £ 10 %.
Caracteristicas fotométricas minimas das luminarias:

= Temperatura de cor TC=3.000 K + 200 K;

* {ndice de restitui¢do cromatica IRC  70;

=  Eficacia da luminaria (lumens/W) = 105 Im/W;

=  Com L>90B10 as 100.000h de funcionamento de acordo com o normativo LM80/TM21.
Descri¢do do Arquétipo:

= O projetor deve apresentar uma vista superior semelhante a um poligono retangular e as
dimensdes maximas sem fixagdo devem cumprir (admitindo-se uma variagdo até 20%):

Vista Superior >
Vista Lateral [ I 4.
v

L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm)
560 550 160

Figura 40 — Descrigdo do Arquétipo das Luminarias Projetor
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A lluminagao da via publica é de primordial interesse estando a seguranca dos condutores e pedes
na linha da frente das principais preocupagoes. Os aspetos da qualidade da iluminagdo sdo diversos,
destacando-se a quantidade e a distribuicdo do nimero de pontos de luz, o brilho, a direcdo e a sua
dindmica. Com o objetivo de tornar a lluminagdo Publica mais eficiente e segura, sdo apresentadas
algumas recomendacgGes a ter em consideragdo no momento da elaboragdo de um novo projeto ou
de remodelagdo. Dentro destas, destaca-se o profundo conhecimento do local de implementagao,
de forma a contornar eventuais condicionantes presentes na via, tais como bocas de
incéndio/hidrante, estacionamentos, portdes, acessos privados, mobiliario urbano, entre outras.

No que se refere a elaboragdo de novos projetos, ou projetos de requalificagdo de vias, que tenham
a necessidade de reformular a rede de postes de iluminagdo publica, a distribuicdo dos mesmos deve
seguir as regras que se seguem:

=  Unilateral: Aconselhavel na situagdo em que a largura da via (I) < altura da luminaria (h);
= Quincdncio/Alternada: Aconselhavel na situacdo, | >(1a 1,5) h;

= Bilateral: Aconselhdvel na situacdo, | 2 1,5;

= Bilateral com faixa central: Aconselhdvel na situagdo, | 21,5 h;

= Axial: Colunas situadas na faixa central. Sugere-se nas situacdes em que | > 2,5 h;

=  Curvas: Em curvas, e, se a largura da estrada é menor que 1,5 h, as luminarias serdo
instaladas na parte exterior da curva, colocando uma luminaria no prolongamento dos eixos
de circulagdo;

= Rotunda com Didmetro = 18 m: Aconselha-se a disposi¢do das colunas nas margens da
rotunda quando existe arvoredo, arbustos ou canteiros de flores;

= Rotunda com Diametro < 18 m: Aconselha-se a disposicdo de uma coluna no meio da
rotunda com bragos triplos ou quadruplos quando n3do existe arvoredo;

=  Cruzamento/entroncamentos: nos cruzamentos/entroncamentos e pequenos cul-de-sac
ha necessidade de reforco de iluminagao publica pelo que tal situacdo deve ser atendida na
elaboracdo do projeto.

As passadeiras sdo zonas cujo objetivo é o de permitir o atravessamento das vias por parte dos
pedes. Sdo zonas com maior risco de colisdo entre veiculos e pedestres, pelo que devem ser
corretamente sinalizadas e iluminadas. A iluminagdo das passadeiras no Municipio de Matosinhos
deve ser tratada e analisada caso a caso.

A necessidade de se evidenciar os locais de travessia de via com uma sinaliza¢cdo e/ou iluminacdo
adequada é algo que é do conhecimento dos Municipios, no entanto, quer seja por restricdes
econdmicas, técnicas ou outras, existem ainda muitos destes locais onde tal ndo se verifica. Estas
zonas sdo as que apresentam um maior risco, devendo ser garantida a seguranca dos pedes nestas
passagens durante o periodo noturno, o que pode ser alcangado com recurso a uma iluminagdo
dedicada que privilegie o contraste positivo (pedo iluminado contra um fundo escuro) [25].

Assim sendo, para que sejam respeitadas as boas praticas de projeto é necessario:

= Dotar a passadeira com um nivel de iluminacdo que seja visivel a uma distancia que induza
o condutor do veiculo automével a uma condugdo mais defensiva;
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= QOptar por lumindrias com oéticas assimétricas, posicionadas de forma que a orientagdo seja
adireita ou a esquerda, conforme os sentidos do transito, observavel na Figura 41, de forma
a ndo provocar o encandeamento dos automobilistas;

= Instalar postes de iluminagdo cujas alturas estejam compreendidas entre os 5 e os 6 metros,
proporcionando a obtengdo de um nivel de iluminagdo vertical média, no eixo da
passadeira, a uma altura de 1 metro superior a 40 lux.

Figura 41 — Disposicdo dos Postes de lluminagdo Dedicados as Passadeiras[25]

As rotundas sdo areas onde diversos fluxos de veiculos se intersetam e onde é frequente a
coexisténcia entre veiculos motorizados e outros utilizadores da via publica, como pedes e ciclistas,
sendo por isso uma zona critica. E consensualmente aceite que os indices de sinistralidade
relacionados com o numero de acidentes por invasao da ilha central ou perda do controlo do veiculo
no anel sofrem um aumento no periodo noturno. Prever a implantagdo de iluminagdo publica em
todo o tipo de rotundas, particularmente em rotundas sujeitas a intensos fluxos de circulagdo, toma
assim um papel preponderante na diminuigdo da sinistralidade noturna, pelo que deve ser sempre
considerada obrigatdria.

Como tal, os niveis de iluminacdo utilizados nestes locais devem ser cuidadosamente estudados,
sendo estas dreas, na sua maioria, classificadas como zonas de conflito. Esta classificacdo é também
valida para varios cruzamentos, entroncamentos e outros tipos de interse¢ées, pelo que os cuidados
aqui referidos também se lhes aplicam. Devera considerar-se como referéncia o nivel de iluminagao
correspondente a via com classe mais alta ligada a estes locais, devendo a iluminagdo da rotunda ser
dotada de um nivel de iluminagdo igual ou no limite um nivel superior (dependendo das
necessidades e carateristicas do local), salvaguardando a visibilidade e seguranca dos seus
utilizadores. A iluminagdo nestes locais devera ter em consideragao [25]:

= Posi¢do dos passeios e lancis;
=  Marcas e sinaliza¢gdes da estrada;
=  Movimentagdo dos veiculos na vizinhanga da area;

= Presencga de pedestres, ciclistas e eventuais obstaculos.

Nesse sentido, aquando do inicio da elaboragdo de um projeto de iluminagdo destinado a zonas de
conflito, como sdo exemplo as rotundas apresentadas nas imagens presentes na Figura 42, é
essencial ter em consideracdo as seguintes recomendacdes:
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Garantir que a totalidade dos ramos afluentes sdo providos de uma iluminagao correta e
uniforme;

Verificar se os espacgos adjacentes ou proximos da interse¢do ndo causam disturbios ou
distragGes momentaneas na capacidade de visdo do condutor;

Dimensionar a iluminagdo de modo a melhorar a visibilidade ndo sé dos condutores, mas
também dos restantes utilizadores da via;

Aumentar o contraste de luminancias utilizando preferencialmente elementos com cores
claras e refletoras;

Os postes de iluminagdo publica ndo devem criar obstaculos fisicos que agravem possiveis
embates na sequéncia de eventuais perdas de controlo;

No caso particular do Municipio de Matosinhos, distinguem-se algumas rotundas de liga¢do
importantes e com elevado transito automovel, como a rotunda da Anémona e a rotunda da Camara
de Matosinhos. Estas encontram-se representadas na Figura 42.

% A 'y . i A 2 - e

Figura 42 — Rotunda da Anémona (Drt.) - Rotunda da CAmara de Matosinhos (Esq.)®

4.8.4. ARBORIZACAO

A arborizagdo apresenta um papel fundamental no ambiente urbano. Esta melhora o efeito estético
das cidades, proporciona sombra aos veiculos e aos pedestres, protege e direciona o vento, entre
outras fungdes, pelo que ndo deve ser negligenciada. Contudo, é frequente a existéncia de vias
urbanas edificadas, eletrificadas e arborizadas sem um correto planeamento, o que inevitavelmente
resulta em conflitos entre a iluminagdo publica e a arborizagdo urbana, como exemplificado na
Figura 43.

Assim, nas vias em que se prevé a coexisténcia da iluminagdo publica e de arborizagdo intensa, o
projeto de IP deve adotar medidas de compatibilizagdo. Algumas das possiveis solu¢Ges para uma
convivéncia adequada entre a arborizagdo e o sistema de iluminagdo sdo:

Optar por uma disposi¢cdo dos pontos de ilumina¢do unilateral oposta a coloca¢do das
arvores ou bilateral alternada entre ponto de ilumina¢do e arvore, minimizando os
impactos na uniformidade da iluminagao;

Utilizar bragos que permitam um melhor posicionamento da luminaria de forma a evitar
gque a mesma seja envolvida pela folhagem das arvores Figura 44;
Usar iluminagdo de segundo nivel mais baixa como complemento a iluminagdo dos

passeios onde a arborizagdo interfere com o sentimento de seguranca dos pedestres Figura
44.

15 Fonte: Google Earth
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Figura 44 — Interferéncia da Arborizacao da lluminagdo Publica [29]

4.8.5. CICLOVIAS

Em diversas cidades do mundo, incluindo cidades portuguesas, tém sido adotadas medidas para
incentivar e promover as desloca¢des de mobilidade ativa, contribuindo, assim, para uma maior
sustentabilidade do sistema de transportes. Considerando a crescente importancia das bicicletas (e
trotinetes elétricas) como meio de deslocagdo ativa na cidade, a iluminagdo das ciclovias deve ser
dimensionada de modo aumente os niveis de seguranca dos seus utilizadores, com especial foco em
locais em que existem cruzamentos com vias de transito de veiculos motorizados. E nestas
intersecgdes que os ciclistas estdo expostos a maiores riscos de acidentes, pelo que é importante
que a infraestrutura disponha de uma iluminacdo adequada, principalmente se apresentar uma
elevada utilizagdo noturna (Figura 45).

A falta de iluminagdo (ou uma iluminacgdo deficiente) nestes percursos pode originar um sentimento
de inseguranca, por parte dos utilizadores. Por outro lado, uma iluminagdo correta e adequada
permite minimizar o possivel risco de assaltos, bem como o risco de conflitos ao longo da via e das
intersecgdes. Adicionalmente, a iluminagdo permite que o ciclista siga de forma mais facil o seu
trajeto e veja mais claramente as condi¢des do pavimento e os obstaculos com que se depara.

A iluminacdo publica da via revela-se fundamental, sendo importante adotar as seguintes medidas
[30][31]:
=  Colocar os postes de iluminagdo fora do espago de manobra das bicicletas, dando margem
de seguranca aos utilizadores;

=  Escolher postes de iluminagdo com dimensdes apropriadas para o trafego de bicicletas;
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= |Instalar os postes de iluminagdo com espagamentos minimos de 3,5 vezes a altura de
montagem da luminaria;

=  Manter ailuminancia média horizontal entre os 5 e os 22 lux, devendo ser adotados valores
superiores em zonas de conflito (interse¢bes) ou zonas que apresentem problemas
relacionados com a seguranga.

Figura 45 — Ciclovia na Rua de Sousa Aroso, Matosinhos [32]

4.8.6. AREAS VERDES

Para além de iluminar, os projetos de iluminagdo publica devem também contribuir para a
valoriza¢do do espago urbano. A iluminacgdo de espagos verdes como jardins deve ser um elemento
essencial no planeamento dos projetos de arquitetura paisagista, devendo esta dialogar com o
projeto. Todas as areas verdes, independentemente da sua dimensdo, possuem caracteristicas
distintas, sendo a iluminagdo um complemento ao design destas dreas e um elemento que torna o
espaco exterior esteticamente mais aprazivel e atrativo, sendo isso fulcral para garantir a seguranga
do ambiente, bem como orientar a deslocagao dos utilizadores do espaco (Figura 46).

Nos espacos verdes verificam-se frequentemente projetos especificos e personalizados, elaborados
por arquitetos, tendo estes um papel fundamental para a valorizagdo da arquitetura e da natureza.
Existem vdrios tipos de iluminagdo de jardins/éreas verdes, podendo surgir, em casos excecionais,
lumindrias que ndo encaixem nos arquétipos apresentados no Anexo — Técnico, no entanto, estas
tém de garantir todos os requisitos minimos nele apresentado.

O conceito de jardim bem iluminado ndo estd na quantidade de luz aplicada, mas na criatividade e
qualidade do projeto, assim sendo, os equipamentos escolhidos, que:

= Na3o devem ofuscar o observador;

= Nao devem provocar encandeamento aos automobilistas;

= Devem respeitar o espago e a sua organizagao.
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Figura 46 — Parque de Basilio Teles, Matosinhos [33]

4.8.7. PROJETOS DE ARQUITETO

O Municipio de Matosinhos destaca-se, na Area Metropolitana do Porto, pela forma como integra
os elementos urbanos no seu patrimdnio cultural. De modo a preservar e dignificar a memoéria de
um local no Municipio, tornando-a presencga ativa no imagindrio dos habitantes, é frequente que
sejam mantidos os arquétipos das luminarias mais antigas, classificadas como pecas de mobilidrio
tradicional, onde se incluem as lanternas historicas.

Para além destas, é importante destacar a existéncia das luminarias com assinatura de arquiteto,
que devido ao seu design Unico e artistico promovem a vida social nos locais em que estdo instaladas.
Estas luminarias integram projetos emblematicos da iluminagdo publica, que a nivel municipal
recebem poucas intervengoes.

Tendo em conta a especificidade dos projetos referidos, deve ser realizada uma analise caso a caso,
acautelado que as lumindrias envolvidas garantam os requisitos minimos apresentados no Anexo —
Técnico.

4.8.7.1. MOBILIARIO TRADICIONAL

As lanternas instaladas na infraestrutura de iluminagdo publica municipal devem ser mantidas. Estas
pegas de mobilidria tradicional do Municipio encontram-se:

=  Zona histérica de Lega da Palmeira;
=  Ruado Ribeirinho, em Matosinhos;

=  Rua de Doutor José Ventura, em Matosinhos.

Contudo, recomenda-se que a tecnologia destas luminarias deve ser alterada para LED, com recurso
a retrofit, sem afetar o arquétipo do equipamento de iluminagdo. No entanto, caso seja intengdo do
Municipio, as luminarias desatualizadas poderdo ser substituidas integralmente por novos
equipamentos, devendo, no entanto, ser mantida a tipologia de mobiliario tradicional presente no
local. Na Figura 47 estdo representados alguns exemplos de pecas de mobilidrio tradicional no
Municipio de Matosinhos.
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Figura 47 - Pecas de Mobilidrio Tradicional no Municipio de Matosinhos®
4.8.7.2. PROJETOS DE ARQUITETO

O Municipio de Matosinhos dispde de elementos de iluminagdo publica com assinatura de arquiteto,
nomeadamente o modelo Aura, projetadas pelo Arquiteto Alvaro Siza, representadas na Figura 48.
Estas localizam-se em Lega da Palmeira, na Avenida da Liberdade e no Parque de Estacionamento da

Praia do Aterro, devendo ser mantidas, independentemente de outras intervengdes que venham a
ser realizadas na rede IP municipal.

Figura 48 - Lumindria Aura junto ao Farol de Le¢a da Palmeira

16 Fonte: Google Earth
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E importante haver uma otimizagdo do espacamento entre os apoios consoante a sua altura e a
distribuicdo luminosa da lumindria. A avaliagdo do local onde se irdo colocar os apoios da IP é
essencial, sendo necessario ter sempre em consideragdo todos os obstdculos existentes na via. De
forma a dar resposta as condicionantes da via os suportes para as luminarias podem ser de trés tipos

[11]:

Postes ou Colunas de iluminagdo;
Cabos de Suspensao;

Bragos em Fachadas de edificios.

Todos os suportes (Postes ou Colunas) adquiridos pelo Municipio de Matosinhos deverdo ser
metalicos, exceto as colunas de ferro fundido que devem manter a traga. Estes devem apresentar as
seguintes caracteristicas: [11]:

Boa resisténcia a esforgos resultantes da acao do vento e a choques mecanicos;
Boa resisténcia as intempéries e a corrosao;

Facil manutencao;

Facil acesso a aparelhagem de protegdo;

N3o devem ultrapassar a altura dos edificios, especialmente nas zonas residenciais;

Se as colunas incluirem brago este deve ser reto, 02 de inclinagdo, proje¢do horizontal de
brago Standard, com ponta de diametro 60 mm:

o A fixagdo dos bracos de ago tubulares de IP e em colunas de ago direitas ou com
braco devera ocorrer dos seguintes modos:

=  Bracos de aco tubulares em parede: Sempre que existirem pontos de luz
em fachada, estes devem ser mantidos nos seus locais. A fixacdo de
consolas deve ser executada com bucha quimica, de forma a garantir a
impermeabilizacdo/ estanquicidade dos pontos de fixagdo.

o Bragos de ago tubulares em postes de betdo ou de madeira:

= Bragos de IP sem patilhas: com os sem patilhas: Fixacdo através de 2
abracadeiras com espigdo roscado;

=  Bragos de IP com patilhas: através de 3 abragadeiras de fivela em aco
inox.
Se as colunas ndo incluirem braco deverdo apresentar uma ponta de 100¥60 mm;
As colunas devem ter uma portinhola que alojard um quadro de coluna IP44 com porta
fusivel ou disjuntor de curva de disparo C;
As colunas devem cumprir a norma EN 40-5;

As colunas devem ser troncocdnicas ou tronco-piramidal octogonal fabricadas em chapa de
aco S235, com espessura minima de 3 mm, galvanizado por imersdo a quente, e pintura RAL
a definir pelo Municipio do Matosinhos, com uma espessura média de filme seco de 170
microns, devendo obedecer a norma ISO 12944-6, para a classe de corrosividade até a C5-I
e durabilidade elevada (H);

A fixagdo pode ser feita por enterramento ou em flange, sendo que quando é feita a
instalacdo em flange devem ser tomadas as seguintes providéncias:
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o Na fixagdo ao macigo, os pernos devem ser protegidos com copo apropriado para
o efeito e todo o sistema de aperto deve ficar abaixo do nivel do piso e tapado de
modo a evitar danos aos utilizadores da via;

o Os pormenores construtivos dos macicos devem prever uma solugdo de projeto
que nivele o sistema de fixagdo com o pavimento e ndo permita que, em caso
algum, os pernos de fixagdo possam ficar acima da cota do pavimento.

= Nas zonas histdricas deverdo ser consideradas:

o Colunas de ferro fundido, em RAL a definir pelo Municipio, aplicando-se
igualmente este principio as consolas;

A escolha da altura do ponto de luz é um aspeto de elevada relevancia, estando a escolha das
luminarias dependente desta caracteristica do poste, ja que quanto mais baixa a altura do poste
maior a probabilidade de vandalismo das suas luminarias e consequentemente dos custos de
manutengado, obrigando a selegdo de uma solugdo mais robusta (IK superior). Nesse sentido todos
os suportes adquiridos (postes ou colunas) pelo Municipio deverdo apresentar alturas Uteis de 4, 6,
8, 10 ou 12 metros:

= Colunas de 4 ou 6 metros: maioritariamente instaladas em zonas pedonais, areas verdes e
caminhos estreitos;

=  Colunas 8 metros: instaladas, na sua generalidade, em vias estreitas (< 2 vias);

=  Colunas de 10 ou 12 metros: instaladas, normalmente, em vias largas (> 2 vias).

4.8.8.2. CABOS DE SUSPENSAO

A montagem de lumindrias em cabos de suspensdo é feita em casos muito especificos, como é
exemplo a Rua de Brito Capelo Figura 49. Este modo de instalagdo de luminarias apresenta muitas
desvantagens face a instalagdo em colunas ou bragos como é habitual [11]:

=  Dificil manutengao;
= Exposi¢do da armadura a a¢do do vento, ocasionando movimentos indesejados;

= Necessidade da realiza¢ao de estudos estruturais que garantam a seguranca da instalacao.

Nesse sentido, optando o Municipio pela instalagdo de lumindrias em suspensdo é importante
alertar para a necessidade da realizagdo de estudos estruturais quer para novas instalagdes como
para a troca de luminarias em instalagGes existentes, onde a capacidade e o grau de conservagao do
cabo, bem como o peso da lumindria a instalar sdo aspetos essenciais a ter em consideragao,
garantindo, desta forma, a resisténcia do cabo a proposta de iluminagao.

Figura 49 - Luminarias em Suspens3o - Rua de Brito Capelo!’

17 Fonte. Google Earth
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Para as situacdes em que se verifica uma perturbacdo da circulagdo dos pedes nos passeios, bem
como carrinhos de bebe ou cadeira de rodas com a colocac¢do de postes de iluminacdo nos passeios
érecomendada, sempre que o local o permita, a instalagdo de bragos ou colunas morais nas fachadas
de edificios. Quando se avanga para a fixagdo de bragos ou consolas murais nas fachadas de edificios
€ necessario cumprir com alguns requisitos e ter em consideragdo algumas recomendagdes:

=  Auséncia de arvores de grande porte;
=  Presenca ao longo da via de edificios suficientemente altos e de construgdo robusta;

=  Os bragos a instalar ndo devem ter inclinagao;

As inundagGes sdao fendmenos naturais ou tecnoldgicos como marmotos, costeiras, subterraneas
(nivel fredtico), rotura de barragens e ou diques ou deficiéncias no sistema de drenagem de 4guas
residuais e pluviais. No Municipio do Matosinhos existem zonas mais propicias a ocorréncia destes
fendmenos, sendo necessdrio ter em consideragdo algumas medidas, de forma a reduzir o risco de
potenciais consequéncias prejudiciais nas infraestruturas da ilumina¢do publica. Nesse sentido, é
preciso melhorar a resiliéncia e diminuir a vulnerabilidade dos elementos situados nas zonas de
possivel inundacgao.

Relativamente a estrutura da IP (colunas de lluminagdo Publica) é necessario fazer a gestdo
adequada do risco de inundagdo nos diversos locais, recorrendo a combinacdo das diferentes
abordagens:

=  Prevengao: Politicas de gestdo a localizacao das infraestruturas;

=  Protec¢do: Escolha de solugdes estruturais e ndo estruturais que diminuam o risco de
danificacdo dos equipamentos;

=  Preparagao: Inclusdo de sistemas de emergéncia e alertas em caso de inundagao;

= Recuperagdo: Apds a ocorréncia de inundagdes restabelecer as ligagdes e fazer uma
avaliagdo de melhorias futuras.

Assim, recomenda-se que em locais onde existe risco de inundagdo as colunas de IP devem:
=  Apresentar um elevado grau de estanquicidade ao nivel da portinhola;
=  Portinholas elevadas;

= Incluir um circuito de ilumina¢cdo de emergéncia.

Uma gestdo adequada da manutengdo, nas vertentes preventiva e corretiva, ajustada as
caracteristicas e tipologia do equipamento instalado, nomeadamente no que respeita aos suportes
IP, com particular destaque para os candeeiros e consolas do mobilidrio de iluminagdo tradicional,
apresenta um grau de elevada importancia do ponto de vista da durabilidade dos investimentos,
garantia da eficacia do sistema e salvaguarda da hospitalidade da cidade. Contudo, é percetivel que
a manutencdo dos sistemas de iluminagdo publica, por vezes, é demorada, ja que é necessario, por
parte da concessionaria da rede de IP, a identificagdo dos problemas e, caso se justifique, o posterior
alertado para a necessidade de substituicdo ou reparagao de algum ponto de iluminagdo.
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O histdrico de todos os episddios torna-se uma ferramenta essencial na gestdo e conservagado da
rede de iluminagdo publica, facilitando e uniformizando o processo de manutencao, identificacdo de
problemas e propostas de intervengdo. Assim, o registo cuidado por parte da concessionaria de
todas as operagdes, sejam estas resolvidas a curto ou a longo prazo, é fundamental. A Figura 50 que
se segue apresenta um exemplo de uma folha de registo da operagao, também disponivel no Anexo
— Folha de Registo.

[ FoLma of miG o

M09
Ra/Locay Tdtoo Rus de Sentos Pouseds Deta 20/08/201

[

Dadoy (e any de Brrine bo

Tecnologha Poténcia

Classificar Rus de Acordo com Norma

X Resolugo Problema Elétrico

Roduse Mivel Burmunag b

Figura 50 — Exemplo de Folha de Registo

Relativamente a garantia fornecida pelo fornecedor dos equipamentos de iluminagdo esta nao
devera ser inferior a 10 anos. Contudo, independentemente dessa garantia, é importante que exista
manutencado e as lumindrias sejam limpas e reapertadas com uma periocidade ndo superior a 5 anos.
No que diz respeito aos equipamentos danificados ou avariados, estes deverao ser substituidos por
outros equivalentes em termos de design, tecnologia e poténcia no mais curto tempo possivel. Um
outro fator a ter em conta, devera ser a monitorizagdo, regulacdo dos niveis de servico, em
particular, no que concerne os parametros de iluminagdo garantidos, por forma a assegurar a
prevaléncia da sua conformidade com as classes de iluminagdo atribuidas, propondo-se para o efeito
adicionar esta tarefa de controlo da depreciacdo da iluminagdo nas rotinas de inspecdo e limpeza
(que ocorreram no minimo a cada 5 anos).

Em termos de recomendacdes de caracter geral para a manutencgao, salientam-se as seguintes:

= Substituicdo progressiva dos suportes de betdo instalados, dos varios tipos, dado o seu
elevado grau de obsolescéncia, principalmente, ao nivel das condi¢Ges de seguranca das
portinholas;

=  Conservacdo/repintura dos suportes IP (candeeiros, colunas, bragos e consolas), em
particular, ao nivel da iluminagdo tradicional;

=  Melhoria da eficiéncia energética do mobilidrio de iluminacao tradicional efetuando o
retrofit dos mesmos.
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A Manutengdo preventiva de iluminagdo deve ser feita, preferencialmente, na presenga de um

eletricista qualificado de acordo com a Checklist que se segue:

Tabela 16 - CheckList de Manutengdo Preventiva na Infraestrutura da lluminagao Publica

Categoria

Item

Geral

Verificagdo Limpeza dos Equipamentos

Remocgdo de elementos indesejados tais como: ninhos de passaros, detritos dentro
e em volta do poste e das protecdes da base do poste, etc

Verificagdo do estado dos parafusos - Apertar ou Trocar em caso de necessidade
Verificagdo do estado dos dispositivos — Substituir ou Reparar em caso de
necessidade

Verificagdo do sistema de fixagdo das luminarias - Apertar em caso de necessidade
Registo dos equipamentos inspecionados e Reparos executados

Estrutura

Verificagdo do estado de conservagao da coluna de iluminagdo

lluminagdo
Geral

Verificagdo do consumo de energia (cada poste) e Comparagdo com o valor
esperado (consumos diferentes do esperado podem indicar problemas ou
instalagdo degradada)

Verificagdo do estado das vedagdes das luminarias - Trocar em caso de necessario
Verificagdo da posicdo da lumindria - Ajustar para angulo correto em caso de
necessidade

Verificagdo temperatura de cor das luminarias (por rua) - Assegurar = temperatura
de cor

Verificagdo do estado dos difusores das lumindrias

Verificagdo do estado dos componentes visiveis da luminaria

Mecénica

Testar sistema de levantamento da luminaria

Limpar sistema de levantamento da luminaria

Lubrificar sistema de levantamento da luminaria

Verificar se ha corrosdo de cabos e dispositivos

Trocar ou Reparar dispositivos mecanico em caso de necessidade

Elétrica

Verificagdo de todos os elementos do sistema elétrico
Trocar ou Reparar dispositivos elétricos em caso de necessidade
Verificar isolamento de cabos e concegdes para corrosdo ou quebras

Notas
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O Plano Diretor de Iluminagdo Publica de Matosinhos tem como principal objetivo estabelecer
critérios e diretrizes para as intervencdes na rede IP deste Municipio. Sendo este um documento de
suporte a qualquer processo de intervencdo na iluminagdo publica, é importante que todos os
projetos que surjam neste ambito tenham em consideracdo todas as normas, nogdes e
recomendacgbes apresentadas ao longo deste documento.

Na elaboragdo de novos Projetos para aprovacgao pelas entidades competentes, como na execugao
subsequente das instalagdes de Iluminagdo Publica, para além da observancia das orientagées
gerais, normas técnicas correntes em eletricidade e defini¢6es constantes do PDIP:

Classificagdo Viaria;

Mapa de Temperaturas de Cor;

Defini¢do do indice de Restituicdo Cromatico;
Fator de Manutencdo da Instalagao;

Outras Especificagdes Técnicas dos Equipamentos.

Deverao, ainda, ser observados os seguintes documentos legais e normativos:

Norma EN13201 (Classes de lluminacdo);
Regras Técnicas das Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo;

Regulamento de Seguranga de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa Tensdao
(DR n290/84 de 26/12/1984);

Especificacdes da E-Redes (Contrato Tipo de Concessdo/Luminarias Homologadas).

Na fase de projeto deverad ser incluida a seguinte documentacdo, de forma a ser possivel a aprovacao
do mesmo por parte das entidades competentes:

Identificagao do Responsavel da Obra e Termo de Responsabilidade;
Identificagdo da Obra e a sua Localizac¢ao;
Memodria Descritiva e Justificativa:
o Descrigdao sumaria da Instalagao, incluindo o conceito por detras da solugao:
= Escolha das Luminarias,

=  (Classificagdo Viaria, niveis a obter de acordo com o documento de
referéncia (noma EN 13201 descrita no DREEIP).

Pecas Desenhadas com a marcagdo dos eventuais constrangimentos da via;
Eficiéncia e Classifica¢do Energética previsivel para a rede vidria, de acordo com o DREEIP;
EspecificagOes Técnicas:

o Descricdo da técnica das canalizagbes e trabalhos necessarios para a
implementagdo da solugdo projetada:

=  Descricdo das Canaliza¢des da Rede;

=  Dimensionamento de Cabos;

= Dimensionamento de Protecdes;

= Materiais e Equipamentos a Empregar.
Prazos de Garantia;

Especificacdes Técnicas Especiais:
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o Descrigdo da especificagdo dos trabalhos, materiais e equipamentos:
=  Objetivos da Empreitada;
=  Ambito da Empreitada;
=  Fichas Técnicas de todos os Equipamentos;
=  Estudos Luminotécnicos;
* Implementacgdo dos calculos luminotécnicos em ficheiro editadvel DWG.

o Relativamente as lumindrias a instalar estas devem apresentar a seguinte
documentagao:

=  Documento de homologacdo emitido pelo concessiondrio da rede;
= Declaragdo de conformidade CE;

=  Relatdrios de fotometria emitidos por laboratdrio acreditado, segundo a
norma EN 13032;

=  Entrega dos ficheiros oficiais das fotometrias das luminarias, em formato
LDT, para utilizacdo em software Dialux.

o Relativamente as colunas a instalar estas devem apresentar a seguinte
documentacao:

=  Documento de homologagdo emitido pelo concessiondrio da rede;

=  Catdlogo do fabricante, em PDF, com a descri¢do total das caracteristicas
da(s) coluna(s), bem como a imagem ilustrativa do equipamento.

Mapa de Medicao e Quantidades;
Calculo das emissoes de CO2 anuais;
Estimativa Orgamental:

o O orgcamento deve incluir todos os custos dos equipamentos, bem como a
instalacdo de acordo com o projeto.

Outros Cuidados:

Intervencdes em Areas Histdricas: pode surgir a necessidade de eventuais pareceres por parte

de algumas entidades, estando na base o interesse de prote¢do do Patrimdnio da Cidade.
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6. GLOSSARIO

Dimming - capacidade de controlar o nivel de
intensidade da luz, com impacto direto no
consumo de energia.

Encandeamento Perturbador (Tl) — é uma média
que permite quantificar a perda de visibilidade
causada pelo encandeamento das lumindrias de
iluminacdo publica.

Fluxo Luminoso - tem como unidade o limen
(Im) e é a quantidade total de radiacdo emitida,
visivel para o olho humano, por uma
determinada fonte de luz.

lluminancia - tem como unidade o lux (Ix) e
representa a quantidade total de luz que atinge
uma determinada area iluminada.

indice de Restituicdo de Cor (IRC) - é a
capacidade de reprodug¢do cromatica do objeto
iluminado por uma fonte de luz, sendo por isso
um valor indicativo da capacidade da fonte de luz
para reproduzir cores, em comparagdao com a
reproducdo obtida por uma fonte de luz de
referéncia. Esta escala varia de 0 a 100, sendo
100 a nota maxima de qualidade na reproducgao
de cores.

Intensidade luminosa - tem como unidade o
candela (cd) e representa a distribuicdo espacial
da luz medida como fluxo luminoso dentro de um
determinado angulo sélido a partir da fonte de
luz.

LED (Light Emitting Diode) - é um diodo
composto pela sobreposicdo de vdrias camadas
de material semicondutor que emite luz num ou
em varios comprimentos de onda quando é
polarizado corretamente.

Luminancia - tem como unidade o candela por
metro quadrado (cd/m?) e representa o brilho de
superficies ou objetos iluminados tal como sdo
percebidos pelo olho humano.

Luminancia Média (Lveo) — Média aritmética de
todos os pontos de luminancia calculados sobre
a superficie da via. A unidade é cd/m?.

Lumindria Full Cutoff - um maximo de 10% do
[limen total da lampada é emitido num angulo de
80° e 0% no angulo de 90° acima do plano
horizontal da lumindria.

Lumindria Cutoff - um maximo de 10% do Iimen
total da lampada é emitido num angulo de 80° e
2,5% no angulo de 90° acima do plano horizontal
da lumindria.

Lumindria Semi-Cutoff - um maximo de 20% do
limen total da lampada pode ser percebido num
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angulo de 80° e 5% no angulo de 90° acima do
plano horizontal da luminaria.

Luminaria Non-Cutoff - emite luz em todas as
diregOes.

Rendimento Luminoso - tem como unidade o
limen por Watt (Im/W) e é arelagdo entre o fluxo
luminoso emitido e a unidade de poténcia
elétrica consumida para o produzir.

Retrofit - significa modernizar o sistema de
iluminagdo, com a devida substituicdo dos
equipamentos existentes por outros com
tecnologias mais avangadas e eficientes.

Temperatura de cor (K) - tem como unidade o
Kelvin (K) e é uma caracteristica da luz visivel,
determinada pela comparagdo da sua saturagao
cromatica com a de um corpo negro radiante
ideal.

Grupo de Cor Temperatura de Cor

Ambar 1.800 K < CCT <£2.200 K

Branco quente 2.200 K < CCT £ 3.000 K
3.000 K < CCT <4.000 K

CCT >4.000 K

Branco

Branco frio

ULOR - de uma lumindria é o racio entre o fluxo
luminoso emitido para cima, pela luminaria, com
a soma dos fluxos luminosos individuais dessas
mesmas fontes de luz quando operadas fora da
lumindria.

Uniformidade Global (Uo) — Relagdo entre o valor
de luminancia minima e o valor de luminancia
média, de uma instalacdo de iluminacdo e a
unidade é %.

Uniformidade Longitudinal (U.) — Relagdo entre
o valor de luminancia minima e o valor de
lumindncia média, de uma instalacdo de
iluminacdo e a unidade é %.

Visdo Escotopica - é a visdo produzida pelo olho
em condi¢cbes de baixa luminosidade. Na
generalidade corresponde a visdo noturna.
Visdo Fotopica - é a designacdo dada a
sensibilidade do olho em condicdes de
intensidade luminosa que permitam a distin¢ao
das cores. Na generalidade corresponde a visdao
diurna.

Visdo Mesdpica - é a designacdo dada a
combinagdo da visdo fotdpica e escotdpica, que
ocorre em situagoes de luminosidade baixa, mas
nao tdo baixa que elimine de todo a componente
fotdpica da visdo. Na generalidade corresponde a
visdo no crepusculo.
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ANEXO - CLASSIFICACAO VIARIA

Tabela 17 — Listagem da Classifica¢do Viaria

Nome da Via Classificagdo Viaria
12 Travessa de Balddes M4
22 Travessa da Rua de Trds M5
22 Travessa de Balddes M4
32 Travessa de Balddes M4
Alameda da Agua Viva M3
Alameda da Central da Agra M3
Alameda de Dom Manuel Martins M3
Alameda de Eugénio de Andrade M3
Alameda de Manuel Francisco Correia M4
Alameda de Miguel de Almeida M4
Alameda de Real de Cima M5
Alameda de Romualdo Cabral M4
Alameda do Futebol Clube de Infesta M4
Alameda do Gestal M4
Avenida da Bela Vista M3
Avenida da Liberdade (Leca da Palmeira) M2
Avenida da Liberdade (Matosinhos) M2
Avenida da Pedra Verde M3
Avenida Da Praia de Angeiras M3
Avenida da Republica M2
Avenida da Sra. da Hora M3
Avenida das Ribeiras M3
Avenida Das Ribeiras M4
Avenida de Anténio Domingues dos Santos M3
Avenida de Antunes Guimardes M2
Avenida de Antunes Guimardes M3
Avenida de Calouste Gulbenkian M3
Avenida de Dom Afonso Henriques M3
Avenida de Dom Pedro IV M3
Avenida de Dona Maria Il M4
Avenida de Dr. Anténio Macedo M2
Avenida de Dr. Anténio Macedo M4
Avenida de Dr. Edison Magalhaes M4
Avenida de Dr. Fernando Aroso M2
Avenida de Dr. Manuel Teixeira Ruela M2
Avenida de Dr. Oscar Lopes M3
Avenida de Dr. Salgado Zenha M3
Avenida de Joaquim Neves dos Santos M3
Avenida de Manuel Pinto de Azevedo M3
Avenida de Menéres M3
Avenida de Merignac M3
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Avenida de Norton de Matos
Avenida de Rodrigues Vieira
Avenida de Serpa Pinto
Avenida de Vasco da Gama
Avenida de Villagarcia de Arosa
Avenida de Villagarcia de Arosa
Avenida de Xanana Gusmao
Avenida do Arquiteto Fernando Tavora
Avenida do Comendador Ferreira de Matos
Avenida d'O Comércio de Leixdes
Avenida d'O Comércio de Leixdes
Avenida do Conde
Avenida do Eng. Antdnio Jorge Oliveira Maia
Avenida do Eng. Duarte Pacheco
Avenida do Eng. Ezequiel de Campos
Avenida do Eng. Luis Azevedo Coutinho
Avenida do Fabril do Norte
Avenida do Fabril do Norte
Avenida do General Norton de Matos
Avenida do Mal. Gomes da Costa
Avenida dos Combatentes da Grande Guerra
Beco da Regedoura
Beco da Vinha da Bouga
Beco das Cavadas
Beco das Ribeiras
Beco de Antdnio José de Almeida
Beco de Monserrate
Beco de Veloso Salgado
Beco do Barreiro
Beco do Cabo do Mundo
Beco do Marujo
Beco do Meco
Beco do Mirdo
Beco do Outeiro
Calcada da Fonte
Calgada do Monte
Caminho da Cal
Caminho das Amarelinhas
Caminho do Loureiro
Estacionamento de Praia da Memodria
Estrada do Monte de Godim
Estrada do Monte de Godim
Jardim de Francisco Almeida
Largo da Capela
Largo da Capela do Telheiro
Largo da Cruz
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Largo da Escola
Largo da Fonte Seca
Largo da Viscondessa
Largo de Avelino Carneiro
Largo de José dos Santos Lessa
Largo de Moalde
Largo do Cabo do Mundo
Largo do Castelo
Largo do Padre Joaquim Pereira dos Santos
Largo do Souto
Ligacdo R. Gondivai a Via Norte
Lugar das Fontes
Parque de Estacionamento (Sra. Da Hora)
Parque de Estacionamento (Praia do Barreiro)
Parque de Estacionamento (Praia da Quebrada)
Parque de Estacionamento Paragem Esposade
Parque de Estacionamento Paragem Pias
Parque do Dr. Jodo Gomes Laranjo
Piscina de Custdias
Piscina Municipal de S. Mamede
Praca da india
Praga da Malaca
Praca de Albino Moreira de Cunha
Praca de Antdnio Candido da Cunha
Praga de Antdnio Carneiro
Praga de Lavadores
Praga de Oliveira
Praga do Padrdo da Légua
Praga dos Pescadores
Praceta da Aldeia Nova
Praceta da Amieira
Praceta da Barranha
Praceta da Cohaemato
Praceta da Corujeira
Praceta da Quinta de Santo Antdnio
Praceta das Andorinhas
Praceta de 23 de Agosto
Praceta de Anténio Carneiro
Praceta de Antdnio Ferrinha
Praceta de Anténio Ramalho
Praceta de Antdnio Ribeiro
Praceta de Antdnio Sérgio
Praceta de Avilhé
Praceta de Cristovao Falcdo
Praceta de Dom Marcos da Cruz
Praceta de Duarte Lobo
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Praceta de Henrique Bravo
Praceta de Henrique Medina
Praceta de Hintze Ribeiro
Praceta de Jodo Villaret
Praceta de Joaquim Silva dos Santos Rocha
Praceta de José Ferreira Neto
Praceta de Mario Sa Carneiro
Praceta de Marques Ribeiro
Praceta de Monserrate
Praceta de Nicolau Tolentino
Praceta de Nortecop
Praceta de Palmira de Bastos
Praceta de Sdo Miguel Arcanjo
Praceta de Simdes de Almeida
Praceta de Xavier Pinheiro
Praceta do Eng. Fernando Pinto de Oliveira
Praceta do Eng. Fernando Pinto de Oliveira
Praceta do Manso
Praceta do Mar
Praceta do Padrdo da Légua
Praceta do Professor Franco
Praceta Juntos Venceremos
Quelha de Antdnio José de Almeida
Quinta Seca
Rampa do Castelo
Rotunda da Igreja Paroquial de Matosinhos
Rotunda da Rua de Godinho de Faria
Rotunda do Corgo
Rua 1
Rua 2
Rua 3
Rua 4
Rua Al
Rua Académica de Sdo Mamede
Rua B1
Rua B2
Rua B3
Rua C
Rua Congosta do Abade
Rua Congosta do Abade
Rua da Abelheira
Rua da Agra
Rua da Agrela
Rua da Agrela
Rua da Agua Viva
Rua da Agudela
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Rua da Agudela

Rua da Aldeia de Baixo
Rua da Aldeia Nova
Rua da Aldeia Nova

Rua da Alegria

Rua da Almeiriga
Rua da Almeiriga

Rua da Amieira
Rua da Amieira
Rua da Arroteia
Rua da Arroteia

Rua da Associagdo de Pescadores
Rua da Aurora da Liberdade
Rua da Azenha de Cima
Rua da Banda Marcial de Guifdes
Rua da Barranha

Rua da Barroca
Rua da Bataria
Rua da Bataria

Rua da Bela Vista
Rua da Bela Vista
Rua da Benfolga

Rua da Berna

Rua da Boa Hora

Rua da Bouga

Rua da Bouga da Cavadinha
Rua da Bouga de Cima
Rua da Bouga Nova

Rua da Brévia
Rua da Brévia
Rua da Cal

Rua da Calgada do Norte
Rua da Calgada do Sul
Rua da Cancelinha

Rua da Capela

Rua da Capela do Telheiro
Rua da Castanheira
Rua da Cavadinha
Rua da Central da Agra
Rua da Central das Cavadas
Rua da Central do Chantre
Rua da Central do Corgo
Rua da Central do Manso
Rua da Central do Seixo
Rua da Chavinha
Rua da Cidadania
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M3
M4
M3
M5
M4
M3
M4
M3
M4
M3
M4
M3
M6
M3
M4
M3
M3
M5
M3
M3
M5
M4
M4
M3
M3
M4
M4
M5
M4
M5
M4
M4
M5
M5
M4
M3
M4
M4
M3
M5
M4
M4
M4
M3
M5
M4



Rua da Cidreira
Rua da Codiceira
Rua da Companhia dos Caulinos
Rua da Conceigdo
Rua da Concérdia
Rua da Cooperagdo
Rua da Cooperativa das 7 Bicas
Rua da Coronel Laura Moreira
Rua da Corujeira
Rua da Creche
Rua da Cruz
Rua da Cruz de Malpique
Rua da Cruz de Pau
Rua da Direita
Rua da Dra. Maria Cristina Rigaud de Abreu
Rua da Dra. Maria Manuela Moreira de Sa
Rua da Encosta
Rua da Encosta do Rio
Rua da Ermida
Rua da Escola
Rua da Escola
Rua da Escola EB1/J1 da Almeira
Rua da Escola Velha
Rua da Esperanga
Rua da Estacdo
Rua da Estagdo de Sdo Mamede
Rua da Estagdo do Araujo
Rua da Estacgdo do Araujo
Rua da Estrada Velha
Rua da Extragdo
Rua da Faina do Mar
Rua da Feira
Rua da Flor de Infesta
Rua da Fonte
Rua da Fonte
Rua da Fonte da Cacheira
Rua da Fonte da Moura
Rua da Fonte da Vila
Rua da Fonte de 7 Bicas
Rua da Fonte do Cuco
Rua da Fonte Velha
Rua da Fontinha
Rua da Forcada
Rua da Fraternidade
Rua da Guarda
Rua da Haia
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Rua da Igreja de Ancien
Rua da Igreja Velha
Rua da Igreja Velha

Rua da Lagoa
Rua da Lameira
Rua da Leira de Gatdes
Rua da Liberdade
Rua da Lionesa
Rua da Lomba
Rua da Lomba
Rua da Lua
Rua da Madalena
Rua da Mainga
Rua da Mainga
Rua da Memoria
Rua da Miradoca
Rua da Misericérdia
Rua da Murta
Rua da Nortecop
Rua da Ordem da Trindade
Rua da Paz
Rua da Pedreira
Rua da Pesselada
Rua da Ponte da Pedra
Rua da Ponte de Guifdes
Rua da Ponte de Moreira

Rua da Ponte do Carro

Rua da Ponte do Carro

Rua da Ponte do Carro

Rua da Portela
Rua da Praia
Rua da Praia do Marreco
Rua da Primavera

Rua da Professora Maria dos Anjos e Santos
Rua da Professora Ofélia da Cruz Costa

Rua da Quelha de Angeiras
Rua da Quinta
Rua da Quinta de Calvelhe
Rua da Quinta de Céte
Rua da Quinta de Santo Antdnio
Rua da Quinta do Dias
Rua da Quinta do Viso
Rua da Quinta Seca
Rua da Rampa da Ladeira
Rua da Realidade
Rua da Regada
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M3
M4
M3
M3
M4
M4
M3
M3
M3
M4
M4
M4
M3
M3
M4
M4
M3
M4
M4
M4
M4
M4
M5
M3
M4
M4
M4
M3
M5
M4
M3
M5
M4
M3
M3
M5
M5
M3
M4
M4
M5
M4
M4
M5
M4
M4



Rua da Regedoura
Rua da Santana
Rua da Santana

Rua da Seara
Rua da Solidariedade

Rua da Sra. Penha
Rua da Telheira

Rua da Travagem

Rua da Tulha
Rua da Ventiela
Rua da Vessada

Rua da Vila Franca

Rua da Vila Franca
Rua da Vila Lia

Rua da Vinha

Rua da Vinha da Bouga

Rua da Volta
Rua das Acacias
Rua das Agras
Rua das Agras Novas
Rua das Aguias
Rua das Algas
Rua das Amarelinhas
Rua das Amoreiras
Rua das Amoreiras
Rua das Andorinhas
Rua das Areias
Rua das Australias
Rua das Aves
Rua das Barrosinhas
Rua das Belas Noites
Rua das Bougas

Rua das Bougas de Cima

Rua das Camélias
Rua das Carvalhas
Rua das Cavadas
Rua das Cavadas
Rua das Cavadas
Rua das Condominhas
Rua das Covas
Rua das Ddlias
Rua das Ddlias
Rua das Devesas
Rua das Dunas
Rua das Escadinhas
Rua das Farrapas
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M5
M3
M4
M4
M4
M3
M3
M3
M4
M4
M4
M3
M4
M3
M3
M5
M4
M4
M4
M4
M3
M3
M4
M3
M4
M3
M3
M3
M4
M5
M5
M5
M5
M4
M3
M4
M5
M3
M4
M5
M4
M5
M4
M3
M4
M3



Rua das Flores
Rua das Fontainhas
Rua das Gaivotas
Rua das Hortas
Rua das Laranjeiras
Rua das Leiras
Rua das Luzinheiras
Rua das Luzinheiras
Rua das Malongas
Rua das Margaridas
Rua das Marogas
Rua das Moitas

Rua das Novas ConstrugGes

Rua das Oliveiras
Rua das Passagens

Rua das Pedras de Novais
Rua das Pedreiras de Sdo Gens

Rua das Pereiras
Rua das Pergudas
Rua das Pias
Rua das Pias
Rua das Pias
Rua das Pinguelas
Rua das Pinguelas
Rua das Pogas
Rua das Pogas
Rua das Pontelhas
Rua das Poupas
Rua das Ribeiras

Rua das Ribeiras de Baixo
Rua das Ribeiras de Cima

Rua das Rolas
Rua das Rosas
Rua das Roseiras
Rua das Sargaceiras
Rua das Tulipas
Rua das Violetas

Rua de 11 de Margo

Rua de 12 de Maio

Rua de 12 Dezembro

Rua de 25 de Abril

Rua de 26 de Agosto de 2003
Rua de 28 de Dezembro

Rua de 3 de Maio

Rua de 31 de Janeiro
Rua de 5 de Outubro

camara municipal

Versdo 0.5 | Junho de 2023

M4
M5
M4
M5
M3
M4
M4
M5
M5
M4
M4
M4
M4
M4
M4
M3
M4
M5
M4
M4
M5
M6
M5
M6
M4
M3
M3
M4
M3
M4
M3
M4
M4
M4
M3
M4
M4
M4
M3
M3
M4
M3
M5
M3
M3
M3



Rua de 9 de Julho
Rua de Abel Pereira Gomes
Rua de Abreu e Sousa

Rua de Adelino Augusto Sequeira
Rua de Adelino da Palma Carlos
Rua de Adriano Correia de Oliveira

Rua de Afonso de Faria
Rua de Agostinho Boavida
Rua de Agostinho Bras
Rua de Agostinho Salgado
Rua de Aguiar
Rua de Aguiar

Rua de Albano Soares de Chaves
Rua de Alberto Augusto Mendonga

Rua de Alberto de Serpa

Rua de Alberto Laura Moreira Junior

Rua de Alberto Saavedra

Rua de Albino Vieira da Costa

Rua de Alda Machado
Rua de Alda Machado
Rua de Aleixo Fernandes
Rua de Alexandre O'Neill
Rua de Alferes Lino Leite
Rua de Alferes Malheiro
Rua de Alfredo Cunha
Rua de Alfredo Cunha

Rua de Alfredo Espirito Santo Jr.
Rua de Alfredo Figueiredo de Carvalho

Rua de Almada Negreiros
Rua de Almeiriga Norte
Rua de Almeiriga Norte

Rua de Almocreves

Rua de Alvaro Casteldes

Rua de Alves da Cunha
Rua de Alves Redol

Rua de Amadeu de Sousa Cardoso
Rua de Américo Alves Oliveira

Rua de Américo Braga
Rua de Amorim de Carvalho
Rua de Amorim Girdo

Rua de Ana Augusta Neves Teixeira

Rua de Andrade Corvo
Rua de André Resende
Rua de Angeiras
Rua de Antdo Gongalves
Rua de Antela
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M4
M4
M4
M4
M4
M4
M4
M4
M5
M5
M4
M3
M4
M3
M4
M3
M3
M4
M4
M3
M4
M5
M3
M5
M3
M4
M4
M4
M4
M4
M3
M5
M3
M4
M4
M4
M4
M4
M5
M3
M5
M4
M4
M3
M4
M3



Rua de Antero de Quental

Rua de Antevila
Rua de Antdnio Aleixo

Rua de Antdnio Arnaldo Rodrigues
Rua de Antdnio Augusto Félix
Rua de Anténio Carneiro

Rua de Antonio Carreira

Rua de Antdnio da Costa Pereira
Rua de Anténio da Rocha Leite
Rua de Anténio da Silva Cruz
Rua de Antdnio de Carvalho

Rua de Anténio Feijo
Rua de Antdnio Ferrinha
Rua de Antdnio Ferro
Rua de Anténio Fogaca
Rua de Antdnio Fragoso

Rua de Antonio Francisco da Costa
Rua de Antdnio José de Almeida
Rua de Anténio Moreira Ramos

Rua de Antdénio Nobre
Rua de Antdnio Patricio
Rua de Antdnio Pedro

Rua de Anténio Ramalho

Rua de Antdnio Sérgio
Rua de Aquilino Ribeiro
Rua de Araujo
Rua de Armando Lega
Rua de Armando Vaz

Rua de Artur Luis Barbosa

Rua de Artur Napoledo
Rua de Artur Silva Maia
Rua de Assis Esperanca
Rua de Augusto Dinis
Rua de Augusto Fuschini
Rua de Augusto Gil
Rua de Augusto Gomes
Rua de Augusto Ribeiro
Rua de Aurélia de Sousa
Rua de Avelar Brotero
Rua de Avelino Carneiro
Rua de Avelino Casebre

Rua de Avelino Soares Carneiro

Rua de Avilhé
Rua de Avilhoso
Rua de Avilhoso
Rua de Azemel
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M3
M4
M4
M3
M4
M3
M4
M4
M3
M4
M3
M3
M4
M4
M4
M4
M4
M3
M5
M3
M3
M4
M3
M3
M3
M3
M4
M3
M4
M4
M4
M4
M4
M4
M4
M3
M4
M3
M3
M3
M4
M3
M3
M3
M5
M3



Rua de Azemel
Rua de Bartolomeu Dias
Rua de Belchior Robles
Rua de Belos Ares
Rua de Bernardim Ribeiro

Rua de Bernardino Machado
Rua de Bernardo Santareno

Rua de Branca Ferraz

Rua de Brito Capelo

Rua de Brito e Cunha
Rua de Brito Pais
Rua de Bruxelas

Rua de Camilo Castelo Branco

Rua de Camilo Pessanha
Rua de Campos da Silva

Rua de Campos de Esquinheiro

Rua de Camposinho
Rua de Camposinhos
Rua de Canceldes
Rua de Candido dos Reis
Rua de Candido dos Reis
Rua de Candido dos Reis

Rua de Carlos Alberto Morais

Rua de Carlos Carvalho
Rua de Carlos Oliveira
Rua de Carlos Oliveira
Rua de Carlos Ribeiro
Rua de Carlos Seixas
Rua de Carrigal
Rua de Cartelas Vieira
Rua de Certagem
Rua de Cesario Verde
Rua de Chaby Pinheiro
Rua de Chantre
Rua de Chantre
Rua de Cidres
Rua de Cima
Rua de Costa Fontes
Rua de Costa Mota
Rua de Cristovao Falcdo
Rua de Custio

Rua de Custddio Pereira Ramos

Rua de Damao
Rua de Damao
Rua de Damido de Goéis
Rua de Dili
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M4
M3
M3
M5
M3
M4
M3
M4
M3
M3
M3
M4
M4
M5
M4
M5
M3
M4
M5
M3
M4
M3
M3
M3
M4
M3
M3
M4
M4
M5
M4
M4
M4
M4
M3
M3
M5
M4
M3
M4
M3
M3
M5
M3
M4
M3



Rua de Dinis Dias M3

Rua de Diogo Cao M4

Rua de Diogo de Silves M4

Rua de Dom Afonso IV M4

Rua de Dom Dinis M3

Rua de Dom Dinis M4

Rua de Dom Fernando M3

Rua de Dom Francisco Manuel de Melo M4
Rua de Dom Frei Afonso Peres Farinha M4
Rua de Dom Frei Aires M4

Rua de Dom Frei Almeida Vasconcelos M4
Rua de Dom Frei Alvaro Camelo M4

Rua de Dom Frei Alvaro Pinto M3

Rua de Dom Frei Alvaro Pinto M5

Rua de Dom Frei Alvaro Pinto M4

Rua de Dom Frei Antonio Montenegro M3
Rua de Dom Frei Bertrand Campos M3
Rua de Dom Frei Cristévdo Cernache M4
Rua de Dom Frei Cristévdo Cernache M5
Rua de Dom Frei Cristévdo Cernache M3
Rua de Dom Frei Diogo de Melo Pereira M3
Rua de Dom Frei Esteves Vasques Pimentel M3
Rua de Dom Frei Garcia Martins M3

Rua de Dom Frei Gongalo Pais M4

Rua de Dom Frei Jerénimo de Brito e Melo M4
Rua de Dom Frei Jodo Coelho M3

Rua de Dom Frei Jodo Garcia M3

Rua de Dom Frei Jodo Garcia M5

Rua de Dom Frei Lopo Pereira de Lima M4
Rua de Dom Frei Lopo Pereira de Lima M3
Rua de Dom Frei Lourencgo Esteves de Goyos M4
Rua de Dom Frei Lourengo Nunes M4

Rua de D. Frei Manuel de Almeida de Vasconcelos M3
Rua de D. Frei Manuel de Almeida de Vasconcelos M4
Rua de Dom Frei Martin Fagundes M3
Rua de Dom Frei Nuno de Goyos M4

Rua de Dom Frei Pedro de Mesquita M4
Rua de Dom Frei Pedro Vila Brida M4

Rua de Dom Frei Rodrigo da Cunha M3
Rua de Dom Jodo | M3

Rua de Dom Manuel Martins M3

Rua de Dom Marcos da Cruz M3

Rua de Dom Nuno Alvares Pereira M3
Rua de Dom Pedro i M3

Rua de Domingos Bontempo M3

Rua de Domingos José Moreira M5
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Rua de Domingos Soares M4

Rua de Dona Antdnia Augusto de Sousa M4
Rua de Dona Inés de Castro M4
Rua de Duarte Lobo M4

Rua de Eca de Queirds M3

Rua de Edemundo Alves Ferreira M4
Rua de Eduardo Brasdo M4

Rua de Eduardo Martins Quelhas Lima M4
Rua de Elaine Sanceau M3

Rua de Emidio Gomes da Silva M3
Rua de Emilio Garcia Ramirez M4
Rua de Enio Machado M4

Rua de Ernesto Veiga de Oliveira M3
Rua de Esmeralda Santos M4
Rua de Estocolmo M4

Rua de Eugénio de Castro M3
Rua de Ezequiel Seabra M4

Rua de Faj6 M5

Rua de Felgueiras M5

Rua de Felgueiras M4

Rua de Fernando Dias Inécio M4
Rua de Fernando Emidio da Silva M3
Rua de Fernando José Oliveira Maia M3
Rua de Fernando Lopes Graga M3
Rua de Fernando Oliveira Leite M4
Rua de Fernando Pessoa M4
Rua de Fernando Ramos M5
Rua de Ferndo de Magalhades M4
Rua de Fernao Lopes M4

Rua de Ferreira da Silva M4

Rua de Filipe Magalhdes M4
Rua de Florbela Espanca M4
Rua de Fortunato de Almeida M3
Rua de Fradique Morujao M3
Rua de Franga Borges M3

Rua de Franga Junior M3

Rua de Francisco dos Santos M3
Rua de Francisco dos Santos M4
Rua de Francisco Franco M4
Rua de Francisco Maia M3

Rua de Francisco S4 Carneiro M4
Rua de Francisco S4 Carneiro M3
Rua de Frederico de Freitas M4
Rua de Funde de Vila M3

Rua de Fuzelhas M4

Rua de Gago Coutinho M3
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Rua de Garcia de Horta
Rua de Gatdes
Rua de Gatdes
Rua de Germano Campos Monteiro
Rua de Germano da Paiva
Rua de Gil Eanes
Rua de Goa
Rua de Godinho de Faria
Rua de Gomes Teixeira
Rua de Gongalo Maya
Rua de Gongalo Nunes
Rua de Gongalo Sintra
Rua de Gongalves Crespo
Rua de Gongalves Zarco
Rua de Guerra Junqueiro
Rua de Guilherme Castilho
Rua de Guilherme Felgueiras
Rua de Guilherme Felgueiras
Rua de Guilherme Ferreira Thedim
Rua de Guilherme Gomes Fernandes
Rua de Heitor Campos Monteiro
Rua de Helena Vieira da Silva
Rua de Henrique Bravo
Rua de Henrique Medina
Rua de Henrique Pousdo
Rua de Henrique Schreck
Rua de Hernani Torres
Rua de Hintze Ribeiro
Rua de Hondrio de Lima
Rua de Horécio Margal
Rua de Humberto Cruz
Rua de Icas
Rua de Irene Lisboa
Rua de Irene Vilar
Rua de Isolina Costa Lima
Rua de Ivone Silva
Rua de Jaime Cortesdo
Rua de Jaime Lopes Amorim
Rua de Jodo de Barros
Rua de Jodo de Deus
Rua de Jodo Fernandes
Rua de Jodo Guedes
Rua de Jodo H. Ulrich
Rua de Jodo José Cachofel
Rua de Jodo Mendonga
Rua de Jodo Paulo Il
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M4
M3
M4
M5
M4
M4
M3
M3
M4
M5
M4
M4
M4
M3
M4
M4
M5
M4
M3
M3
M4
M2
M3
M3
M3
M4
M3
M3
M3
M3
M3
M4
M4
M4
M4
M5
M4
M4
M4
M3
M4
M5
M4
M4
M3
M5
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Rua de Jodo Penha M4

Rua de Jodo Rosa M3

Rua de Jodo Soares de Brito M4
Rua de Jodo Villaret M4

Rua de Joaquim Alves da Hora M4
Rua de Joaquim Alves da Silva M3
Rua de Joaquim da Silva Cruz M4
Rua de Joaquim Madureira M3
Rua de Joaquim Neves dos Santos M3
Rua de Joaquim Pinto M3

Rua de Joaquim Ribeiro M4

Rua de Joaquim Silva dos Santos Rocha M4
Rua de Joaquim Soares Carneiro M4
Rua de Joaquim Teixeira de Leite M4
Rua de Joly Braga Santos M3
Rua de Jorge Bento M3

Rua de Jorge de Sena M4

Rua de Jorge Peixinho M4

Rua de José Augusto de Almeida Cayola M3
Rua de José Coutinho M3

Rua de José da Silva Mouta M4
Rua de José de Oliveira Maia M3
Rua de José Frederico Laranjo M3
Rua de José Frederico Laranjo M4
Rua de José Gaspar Lino M4

Rua de José Gongalves Santos M5
Rua de José Joaquim de Andrade M3
Rua de José Joaquim Gomes da Silva M4
Rua de José Maria Batista M4
Rua de José Penafort Campos M4
Rua de José Ribeiro M3

Rua de José Rodrigues M5

Rua de José Vilaga M4

Rua de Julio César da Silva M4
Rua de Julio Dinis M4

Rua de Julio Pina M4

Rua de Junqueira M5

Rua de Justino Marques M3

Rua de Justino Moltavao M3
Rua de Lagos M4

Rua de Laura Rocha M5

Rua de Linhares M4

Rua de Linhares M3

Rua de L6 Ferreira M3

Rua de Lucio Azevedo M5

Rua de Lucio Azevedo M4
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Rua de Luis Costa M4

Rua de Luis de Camdes M3

Rua de Luis de Freitas Branco M3
Rua de Luis José Alves M3

Rua de Luis Sttau Monteiro M4
Rua de Luisa Neto Jorge M4
Rua de Luisa Tody M4

Rua de Madrid M4

Rua de Magalhdes Lima M4

Rua de Maia Pinto M3

Rua de Manhufe M3

Rua de Manuel Azevedo de Carvalho M5
Rua de Manuel Barbosa du Bocage M4
Rua de Manuel da Silva Araujo M4
Rua de Manuel Dias da Fonseca M3
Rua de Manuel Diniz Jacinto M4
Rua de Manuel dos Santos Conceigdo M4
Rua de Manuel Francisco Correia M3
Rua de Manuel Gouveia M4
Rua de Manuel Mendes M4
Rua de Manuel Ribeiro M4

Rua de Manuel Rodrigues Junior M5
Rua de Marcos Portugal M4
Rua de Margarida Ramalho M4
Rua de Margarida Ramalho M3
Rua de Maria Amélia Rey Colago M5
Rua de Maria do Carmo Freire M4
Rua de Maria Feliciana M3

Rua de Maria Judite de Carvalho M4
Rua de Maria Matos M4

Rua de Mario Botas M4

Rua de Marte M4

Rua de Mendes Leal M4

Rua de Mercurio M4

Rua de Mexilhoeira M3

Rua de Miguel Duarte Caturro M4
Rua de Miguel Torga M4

Rua de Mirdo M4

Rua de Moalde M3

Rua de Monserrate M3

Rua de Montedouro M4

Rua de Mormugao M3

Rua de N. Sra. Da Conceigao M4
Rua de N. Sra. Da Conceigao M5
Rua de Natividade Negreiros M5
Rua de Nicolau Tolentino M4
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Rua de Nogueira Pinto M3

Rua de Nossa Senhora da Guia M4
Rua de Nossa Senhora de Fatima M3
Rua de Nossa Sra. Lurdes M3
Rua de Nuno Tristdo M3
Rua de Oliveira Gaio M3
Rua de Oliveira Lessa M3
Rua de Oliveira Martins M4
Rua de Ormuz M3

Rua de Oscar da Silva M3
Rua de Oscar da Silva M2
Rua de Oslo M4

Rua de Paico M4

Rua de Pampelido Velho M3
Rua de Paranhos M4

Rua de Passos Manuel M3
Rua de Paulo da Silva Reinito M4
Rua de Pedro Alvares Cabral M4
Rua de Pereiré M3

Rua de Péro da Covilha M3
Rua de Péro Escobar M4
Rua de Picoutos M4

Rua de Pinto de Araujo M3
Rua de Pombal M4

Rua de Porto Mouro M4
Rua de Porto Mouro M5
Rua de Queirdos M3

Rua de Ramalho Ortigdo M4
Rua de Rassamunde M4
Rua de Raul Branddo M4
Rua de Raul Proenca M3
Rua de Real de Baixo M3
Rua de Real de Cima M3
Rua de Real de Cima M4
Rua de Reboredo M5

Rua de Recarei M2

Rua de Recarei de Baixo M5
Rua de Recarei de Cima M4
Rua de Roberto Ivens M3
Rua de Rodrigues Coelho M4
Rua de Rodrigues de Freitas M4
Rua de Rodrigues Migueis M4
Rua de Rdmulo Vasco da Gama Carvalho M3
Rua de Rui Gameiro M4
Rua de Ruy Belo M4

Rua de Sacadura Cabral M4
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Rua de Salgueiro Maia - Cap. do 25 de Abril M4

Rua de Santa Apoldnia M4
Rua de Santa Catarina M4
Rua de Santa Eufemia M4
Rua de Santa Helena M4
Rua de Santa Isabel M4
Rua de Santa Joana M4
Rua de Santa Luzia M4
Rua de Santa Marinha M4
Rua de Santa Teresa M4
Rua de Santeiro M4

Rua de Santeiro M5

Rua de Santiago M3

Rua de Santiago M5

Rua de Santo Agostinho M4
Rua de Santo Anténio do Telheiro M4
Rua de Santo Estevao M5
Rua de Santo Isidro M5
Rua de Santos Dias M4
Rua de Santos Dias M3
Rua de Santos Lessa P3
Rua de Santos Lessa M3
Rua de S3o Bras M3

Rua de S3o Bras M5

Rua de S3o Cristovdo M3
Rua de S3o Gens M2

Rua de S3o Gongalo M4
Rua de S3o Jodo M4

Rua de Sdo Jodo de Brito M4
Rua de Sdo José M4

Rua de Sdo José M3

Rua de S3o Lucas M5

Rua de S3o Margal M4
Rua de Sdo Martinho M4
Rua de Sdo Miguel Arcanjo M3
Rua de S3o Pedro P4

Rua de S3o Pedro e Sdo Paulo M4
Rua de S3o Roque M3
Rua de Sdo Sebastido M4
Rua de Sara Afonso M3
Rua de Sarmento Beires M3
Rua de Sarmento Pimentel M3
Rua de Saturno M4

Rua de Sebastido da Gama M4
Rua de Sendim M4

Rua de Sendim M3
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Rua de Senras M3

Rua de Sérgio Manuel da Silva Leite M4
Rua de Sidénio Muralha M3
Rua de Sidénio Muralha M4

Rua de Silva Aroso M4

Rua de Silva Aroso M3

Rua de Silva Brinco M3

Rua de Silva Cunha M3

Rua de Silva Pinheiro M4
Rua de Simdes de Almeida M4
Rua de Soares de Passos M5
Rua de Soares dos Reis M4
Rua de Soeiro Pereira Gomes M6
Rua de Sousa Aroso M3

Rua de Sousa Carvalho M4
Rua de Sousa Prata M4

Rua de Teixeira de Pascoaes M4
Rua de Teixeira Lopes M5
Rua de Teixeira Lopes M3
Rua de Tedfilo Carvalho dos Santos M3
Rua de Tergosas M5

Rua de Tergosas M4

Rua de Timor M3

Rua de Tir M3

Rua de Tomaz Ribeiro M2
Rua de Tourais M4

Rua de Tourdo M6

Rua de Trds M3

Rua de Trds M5

Rua de Trindade Coelho M4
Rua de Tullins Fures M4
Rua de Urano M4

Rua de Vasco Santana M3
Rua de Veloso Salgado M3
Rua de Venceslau de Morais M4
Rua de Vénus M4

Rua de Vitorino Nemésio M4
Rua de Vitério Falcdo M3
Rua de Viver do Mar M5
Rua Desconhecida de Santa Cruz do Bispo M3
Rua do Abade Correia da Serra M4
Rua do Abade Mondego M3
Rua do Alecrim M4

Rua do Além M3

Rua do Almirante Reis M4
Rua do Alto do Monte M4
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Rua do Alto do Viso M3

Rua do Alvito M3

Rua do Alvito M4

Rua do Amial M3

Rua do Areal M3

Rua do Arquitecto Bruno Reis M4
Rua do Bairro M3

Rua do Bairro Novo M5

Rua do Bairro Novo da Vinha da Bouga M5
Rua do Baixio M4

Rua do Barroco M5

Rua do Bombeiro Voluntario M3
Rua do Brejo M3

Rua do Buzio M5

Rua do Cabo Carvoeiro M3
Rua do Cabo Carvoeiro M4
Rua do Cabo da Roca M3
Rua do Cabo da Roca M4
Rua do Cabo de Sdo Vicente M4
Rua do Cabo do Mundo M4
Rua do Cabo Espichel M3
Rua do Cabo Raso M3

Rua do Cabo Raso M4

Rua do Cabouco M5

Rua do Caminho Novo M4
Rua do Campo M4

Rua do Campo Longo M4
Rua do Campo Pedroso M4
Rua do Canto M4

Rua do Cardeal Dom Américo M4
Rua do Carvalhal M4

Rua do Carvalho Santo M4
Rua do Casal M4

Rua do Castelo M4

Rua do Catassol M3

Rua do Cedro M4

Rua do Centro M4

Rua do Centro Paroquial de Araujo M4
Rua do Céte M5

Rua do Chdo Duro M5

Rua do Chousso M3

Rua do Cidral M3

Rua do Cimo de Vila M4
Rua do Cimo do Telheiro M4
Rua do Clube de Servigos M4
Rua do Cmte. Quelhas Lima M3
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Rua do Cmte. Rodrigo Pinto Leite M4

Rua do Comendador Camacho Teixeira M3
Rua do Comendador Magalhdes Carneiro M4
Rua do Complexo Desp. Legca do Balio M4
Rua do Conde Alto Mearim M3

Rua do Conde Sdo Salvador M3

Rua do Conde Vila Flor M4

Rua do Conjunto Habitacional de Moalde M5
Rua do Conselheiro Costa Braga M3
Rua do Convento M4

Rua do Corgo M3

Rua do Corgo M4

Rua do Coronel Sarsfield M4

Rua do Corpo Santo M4

Rua do Crasto M4

Rua do Cruzeiro M4

Rua do Diu M3

Rua do Diu M4

Rua do Dourado M4

Rua do Dr. Abel Salazar M4

Rua do Dr. Afonso Cordeiro M3

Rua do Dr. Albano de Sa Lima M3

Rua do Dr. Antdnio Costa M4

Rua do Dr. Antdnio Teixeira de Melo M3
Rua do Dr. Augusto Cardia Pires M4
Rua do Dr. Augusto Nobre M6

Rua do Dr. Barros M3

Rua do Dr. Barros M4

Rua do Dr. Barros Nobre M4

Rua do Dr. Campos Monteiro M3

Rua do Dr. Carlos Pires Felgueiras M4
Rua do Dr. Delfim dos Santos M3

Rua do Dr. Eduardo Torres M3

Rua do Dr. Egas Moniz M4

Rua do Dr. Fernando Sampaio e Castro M3
Rua do Dr. Filipe Coelho M4

Rua do Dr. Forbes Bessa M3

Rua do Dr. Jodo Gomes Laranjo M4
Rua do Dr. Joaquim Gongalves da Cruz M4
Rua do Dr. Joaquim Leite de Vasconcelos M5
Rua do Dr. José da Silva Passos M5
Rua do Dr. José Domingues de Oliveira M3
Rua do Dr. José Lucio M4

Rua do Dr. José Marinho M3

Rua do Dr. José Ventura M3

Rua do Dr. Julio Gesta M5
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Rua do Dr. Leonardo Coimbra M3

Rua do Dr. Luis Chaves M4

Rua do Dr. Manuel Domingues dos Santos M4
Rua do Dr. Manuel Monterroso M3
Rua do Dr. Manuel Rodrigues de Sousa M3
Rua do Dr. Manuel Rodrigues de Sousa M5
Rua do Dr. Marcos da Cruz M3

Rua do Dr. Mario Lage M4

Rua do Dr. Miguel Martins M5

Rua do Dr. Rocha Peixoto M5

Rua do Dr. Sa e Melo M3

Rua do Dr. Salgado Zenha M4

Rua do Dr. Silva Santos M4

Rua do Dr. Silva Santos M3

Rua do Dr. Vilar Machado M4

Rua do Eng. Anténio da Costa Reis M3
Rua do Eng. Anténio Jorge Oliveira Maia M4
Rua do Eng. Fernando Cayolla M4

Rua do Eng. Luis Azevedo Coutinho M4
Rua do Eng. Pinto de Oliveira M3

Rua do Escuteiro M5

Rua do Espirito Santo M4

Rua do Esquinheiro M4

Rua do Esquinheiro M5

Rua do Facho M5

Rua do Facho M4

Rua do Farol Nascente M3

Rua do Ferrovidrio M3

Rua do Fontdo M4

Rua do Fuldo M5

Rua do Fumo M4

Rua do Futebol Clube de Infesta M3
Rua do Gatanhal M3

Rua do General Humberto Delgado M3
Rua do General José Vincente de Freitas M3
Rua do Gestal M4

Rua do Godinho M3

Rua do Golfinho M5

Rua do Gondivinho M3

Rua do Hospital M5

Rua do IKEA Marshopping M3

Rua do Inverno M4

Rua do Japao M3

Rua do Jornal "O Mamadense" M4
Rua do Lameiro M4

Rua do Lavadouro M5
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Rua do Lega Futebol Clube M3

Rua do Leroy Merlin Matosinhos M3
Rua do Madoufe M3

Rua do Manso M4

Rua do Mar Apertado M4
Rua do Mar Cartola M3
Rua do Mar Novo M4

Rua do Marreco M4

Rua do Marreco M3

Rua do Marrol M4

Rua do Marujo M4

Rua do Matinho M4

Rua do Meco M4

Rua do Miradouro M5

Rua do Moalde de Baixo M4
Rua do Moinho de Vento M4
Rua do Moinho do Sol Posto M4
Rua do Monte M5

Rua do Monte Avd M5

Rua do Monte Branco M4
Rua do Monte Castélo M3
Rua do Monte da Mina M3
Rua do Monte da Terra M3
Rua do Monte de Santana M4
Rua do Monte de Sdo Gens M3
Rua do Monte do Corgo M5
Rua do Monte do Vale M3
Rua do Monte dos Outeiros M4
Rua do Monte dos Pipos M4
Rua do Monte dos Porridos M4
Rua do Monte Espinho M4
Rua do Monte Grande M3
Rua do Monte Leca M3
Rua do Monte Leca M4
Rua do Monte Ramalhdo M4
Rua do Monte Sdo Brds M4
Rua do Monte Xisto M3
Rua do Montesinho M5
Rua do Mosteiro M3

Rua do Mosteiro M4

Rua do Mouzinho de Albuquerque M3
Rua do Mundo Novo M5
Rua do Orfedo de Matosinhos M5
Rua do Outeiro M4

Rua do Outono M4

Rua do Padrdo M4
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Rua do Padre Alberto Rebelo M4

Rua do Padre Alcino M4

Rua do Padre Alexandre Milheiro M3
Rua do Padre Amaro M3

Rua do Padre Angelo Ferreira Pinto M3
Rua do Padre Anténio da Silva Ramalho M5
Rua do Padre Antdnio Francisco Ramos M3
Rua do Padre Anténio Porto M4

Rua do Padre Antdnio Rocha Reis M3
Rua do Padre Arnaldo Duarte M3

Rua do Padre Castro M4

Rua do Padre Costa M3

Rua do Padre Domingos Moreira Santos M5
Rua do Padre Eduardo Santos Silva M4
Rua do Padre Gaspar Porto Carrero M4
Rua do Padre Gongalo de Sousa M4
Rua do Padre José da Silva Torres M5
Rua do Padre José Dias Inacio M3

Rua do Padre José Pereira da Fonseca M5
Rua do Padre José Pinto M4

Rua do Padre Luis Anténio Farinhote M4
Rua do Padre Manuel Bernandes M4
Rua do Padre Manuel Bernandes P4
Rua do Padre Manuel da Silva M6

Rua do Padre Manuel de Castro M4
Rua do Padre Manuel Teixeira de Melo M3
Rua do Padre Querido M5

Rua do Parque da Vila M5

Rua do Passadouro M4

Rua do Pinhal M5

Rua do Pinhal do Chantre M5

Rua do Pinheiro M4

Rua do Pinheiro Manso M4

Rua do Pombinho M4

Rua do Professor Franco M4

Rua do Professor José Francisco da Hora M3
Rua do Professor Manuel Borges de Azevedo M4
Rua do Professor Nuno Grande M4
Rua do Professor Ricardo Alves M4
Rua do Professor Serafim Silva Lopes M4
Rua do Progresso M3

Rua do Regadio M4

Rua do Reguinho d'Agua M4

Rua do Ribeirinho M4

Rua do Ribeiro M4

Rua do Ribeiro do Viso M4
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Rua do Ribeiro dos Santos M3

Rua do Rio da Aldeia M5

Rua do Rio da Bouga M4

Rua do Rosmaninho M4

Rua do Salvado M3

Rua do Sardoal M3

Rua do Sarilho M3

Rua do Sobreiro M3

Rua do Sol M4

Rua do Sol M3

Rua do Sol Nascente M4

Rua do Sol Poente M3

Rua do Souto M5

Rua do Sr. M3

Rua do Sr. M4

Rua do Sul M4

Rua do Talhinho M4

Rua do Telheiro M4

Rua do Ten. Francisco José Silva M3
Rua do Ten. Valadim M4

Rua do Tronco M3

Rua do Vardo M3

Rua do Vardo M4

Rua do Vareiro M4

Rua do Verdo M4

Rua do Verdeiro do Carmo M3
Rua do Vilar M4

Rua do Vilar do Sr. M3

Rua do Vilarinho de Freires M4
Rua do Viso M5

Rua do Lavadouro M6

Rua do Monte Alto M4

Rua dos 2 Amigos M3

Rua dos 4 Caminhos M3

Rua dos Balddes M3

Rua dos Bombeiros Voluntdrios M3
Rua dos Bombeiros Voluntdrios M3
Rua dos Bombeiros Voluntarios de S.Mamede M4
Rua dos Brasileiros M5

Rua dos Bravos de Pampelido M4
Rua dos Burgos M4

Rua dos Cagadores M3

Rua dos Campos Verdes M4
Rua dos Casais M4

Rua dos Casais Novos M4
Rua dos Castanheiros M3
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Rua dos Cavaleiros M5

Rua dos Cisnes M4

Rua dos Covelos M4

Rua dos Covelos M5

Rua dos Cravos M4

Rua dos Estivadores M3
Rua dos Fogueteiros M3
Rua dos Goivos M4

Rua dos Herdis de Africa M3
Rua dos Herdis de Franga M2
Rua dos Imbelos M5

Rua dos Imbelos M4

Rua dos Jarros M4

Rua dos Jasmins M4

Rua dos Lirios M4

Rua dos Loureiros M4
Rua dos Malmequeres M4
Rua dos Mecos M4

Rua dos Moinhos M4
Rua dos Moinhos da Silva M5
Rua dos Montantes M5
Rua dos Mourougos M4
Rua dos Paus M4

Rua dos Paus M5

Rua dos Peneiros M4
Rua dos Pescadores M3
Rua dos Pioneiros M5
Rua dos Pombos M4
Rua dos Tordos M4

Rua dos Transitdrios M4
Rua dos Vareiros M5
Rua Fresca M3

Rua Fresca M4

Rua Gondivai M2

Rua Nova da Agra M4
Rua Nova da Fonte dos Alhos M3
Rua Nova das Icas M4
Rua Nova das Ribeiras de Cima M4
Rua Nova de Angeiras M3
Rua Nova de Avilho M4
Rua Nova de Gatdes M4
Rua Nova de Madorninha M4
Rua Nova de Recarei M4
Rua Nova de Sdo Gens M3
Rua Nova de Sendim M3
Rua Nova de Tourais M3
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Rua Nova de Vilar do Sr. M4

Rua Nova do Chantre M4

Rua Nova do Estddio M3

Rua Nova do Estddio M4

Rua Nova do Monte do Vale M4
Rua Nova do Monte do Xisto M5
Rua Nova do Monte dos Pipos M4
Rua Nova do Monte Grande M4
Rua Nova do Santeiro M4

Rua Nova do Seixo M2

Rua Nova dos Fogueteiros M3
Rua Nova dos Loureiros M5

Rua Nova dos Paus M4

Rua Nova Transversal de S3o Gens M4
Rua Ocidental M3

Rua Oriental M3

Rua paralela a Linha do Comboio M6
Rua paralela a Rua de Linhares M5
Rua Particular da Tapada de Santo Antdnio M4
Rua Particular de Avilhé M5

Rua Particular de Pampelido M5
Rua Particular do Bairro do Centro Nacional de Pensdes M5
Rua perp. a Rua Gongalves Zarco M4
Traseiras da Rua de Viver do Mar M4
Travessa Central da Agra M3
Travessa Central das Cavadas M6
Travessa Central do Corgo M4
Travessa Central do Seixo M3
Travessa Central do Seixo M4
Travessa da Agra M3
Travessa da Agrela M4
Travessa da Agudela M4
Travessa da Agudela M5
Travessa da Aldeia de Baixo M5
Travessa da Aldeia Nova M6
Travessa da Aldeia Nova M4
Travessa da Amieira M5
Travessa da Antela M5
Travessa da Avenida do Conde M4
Travessa da Azenha de Cima M4
Travessa da Barranha M4
Travessa da Bataria M3
Travessa da Boa Hora M4
Travessa da Bouga M4
Travessa da Bouga M5
Travessa da Bouca da Cavadinha M4
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Travessa da Brévia M5

Travessa da Cal M5
Travessa da Calgada do Norte M5
Travessa da Castanheira M4
Travessa da Chavinha M5
Travessa da Cidreira M4
Travessa da Corregada M5
Travessa da Cruz de Pau M4
Travessa da Dra. Maria Manuela Moreira de Sa M4
Travessa da Escola Velha M4
Travessa da Esperanca M4
Travessa da Estacgdo M3
Travessa da Estacdo M4
Travessa da Estacdo do Araujo M3
Travessa da Feira M5
Travessa da Flor de Infesta M4
Travessa da Fonte M4
Travessa da Fonte M5
Travessa da Fonte da Muda M5
Travessa da Fonte do Cuco M5
Travessa da Fonte Velha M4
Travessa da Fontinha M5
Travessa da Fontinha M4
Travessa da Gandara M4
Travessa da Gandara M5
Travessa da Guarda M4
Travessa da Igreja Velha M5
Travessa da Lamieira M4
Travessa da Liberdade M4
Travessa da Lomba M4
Travessa da Madalena M4
Travessa da Memodria M4
Travessa da Mexilhoeira M4
Travessa da Murta M5
Travessa da Paz M5
Travessa da Pedra Alta M5
Travessa da Pedra Moura M5
Travessa da Pesselada M5
Travessa da Ponte do Carro M5
Travessa da Ponte dos Ronfes M5
Travessa da Quinta M5
Travessa da Quinta de Calvelhe M4
Travessa da Quinta de Santo Anténio M4
Travessa da Regedoura M3
Travessa da Ribeira M5
Travessa da Rua da Cruz M4
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Travessa da Rua de Tras M4

Travessa da Rua de Tras M5
Travessa da Santana M4
Travessa da Santana M5

Travessa da Seara M4
Travessa da Sra. da Penha M5
Travessa da Tapada de Santo Antdnio M4
Travessa da Tapada de Santo Antdnio M5
Travessa da Telheira M4
Travessa da Travagem M4
Travessa da Vessada M4
Travessa da Vilarinha M4
Travessa da Vinha M4
Travessa da Vinha da Bouga M5
Travessa das Agras M5
Travessa das Aguias M4
Travessa das Algas M3
Travessa das Amarelinhas M5
Travessa das Areias M3
Travessa das Barrosas M4
Travessa das Bougas M5
Travessa das Bougas de Cima M5
Travessa das Condominhas M4
Travessa das Délias M4
Travessa das Devesas M4
Travessa das Farrapas M4
Travessa das Fontainhas M5
Travessa das Gaivotas M4

Travessa das Laranjeiras M3

Travessa das Laranjeiras M3
Travessa das Leiras M4

Travessa das Novas Construgdes M4
Travessa das Passagens M5
Travessa das Pedras de Novais M4
Travessa das Pias M5
Travessa das Pinguelas M5
Travessa das Pogas M5

Travessa das Pontelhas M4

Travessa das Preguidas M4
Travessa das Ribeiras M4

Travessa das Ribeiras de Baixo M4
Travessa das Ribeiras de Cima M3
Travessa das Rosas M4
Travessa das Tergosas M5
Travessa de 28 de Dezembro M5
Travessa de 31 de Janeiro M3
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Travessa de 5 de Outubro M5

Travessa de 9 de Julho M4

Travessa de Abreu e Sousa M4
Travessa de Adelino da Palma Carlos M4
Travessa de Agostinho Boavida M3
Travessa de Aguiar M5

Travessa de Alberto Laura Moreira Junior M3
Travessa de Alberto Saavedra M5
Travessa de Alda Machado M3
Travessa de Alvaro Casteldes M4
Travessa de Amorim Girdo M4
Travessa de Angeiras M5

Travessa de Antevila M5

Travessa de Antonio Domingues dos Santos M4
Travessa de Antdnio José de Almeida M4
Travessa de Anténio Ramalho M4
Travessa de Antonio Sérgio M3
Travessa de Aquilino Ribeiro M5
Travessa de Artur Napoledo M4
Travessa de Assis Esperanca P4
Travessa de Augusto Gomes M4
Travessa de Aurélia de Sousa M3
Travessa de Avelar Brotero M4
Travessa de Avilhd M3

Travessa de Avilhoso M5

Travessa de Bernardim Ribeiro M4
Travessa de Bernardo Santareno M4
Travessa de Cabanelas M5

Travessa de Candido dos Reis M3
Travessa de Candido dos Reis M4
Travessa de Carlos Oliveira M4
Travessa de Carlos Ribeiro M5
Travessa de Carvalhal M4

Travessa de Cidres M4

Travessa de Correia Gargao M4
Travessa de Covelos M5

Travessa de Custddio Pereira Ramos M3
Travessa de Dili M4

Travessa de Diu M4

Travessa de Dom Francisco Manuel de Melo M3
Travessa de Dom Frei Anténio Montenegro M4
Travessa de Dom Frei Cristévdo Cernache M4
Travessa de Dom Frei Diogo de Melo Pereira M4
Travessa de Dom Frei Jodo Coelho M4
Travessa de Dom Frei Luis Alvaro de Tavora M4
Travessa de Dom Frei Manuel de Almeida de Vasconcelos M5
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Travessa de Dom Frei Nuno de Goyos M4

Travessa de Dom Nuno Alvares Pereira M4
Travessa de Domingos Bontempo M4
Travessa de Dr. Abel Salazar M4
Travessa de Dr. Barros M3
Travessa de Dr. Eduardo Torres M4
Travessa de Dr. Egas Moniz M4
Travessa de Dr. Fernando Aroso M4
Travessa de Dr. José da Silva Passos M5
Travessa de Dr. José Marinho M4
Travessa de Dr. Manuel Monterroso M4
Travessa de Dr. Sa e Melo M4
Travessa de Dr. Salgado Zenha M4
Travessa de Elaine Sanceau M4
Travessa de Ernesto Veiga de Oliveira M3
Travessa de Felgueiras M5
Travessa de Fernando Pessoa M4
Travessa de Ferndo Lopes M4
Travessa de Franga Junior M4
Travessa de Francisco dos Santos M3
Travessa de Francisco Franco M4
Travessa de Francisco Maia M4
Travessa de Francisco Sa Carneiro M3
Travessa de Francisco Sa Carneiro M4
Travessa de Funde de Vila M5
Travessa de Fuzelhas M5
Travessa de Germano Campos Monteiro M5
Travessa de Godinho de Faria M3
Travessa de Gongalves Zarco M3
Travessa de Gongalves Zarco M5
Travessa de Gondivai M4
Travessa de Gondivinho M5
Travessa de Henrique Bravo M4
Travessa de Henrique Schreck M4
Travessa de Hondrio de Lima M4
Travessa de Humberto Cruz M4
Travessa de Icas M4

Travessa de Joaquim Madureira M4
Travessa de Joaquim Ribeiro M4
Travessa de José Frederico Laranjo M4
Travessa de José Joaquim de Andrade M4
Travessa de José Rodrigues M5
Travessa de Julio César da Silva M4
Travessa de Justino Moltavao M4
Travessa de Linhares M4
Travessa de Linhares M5
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Travessa de Linhares M5

Travessa de Luis de Camdes M4
Travessa de Luis de Freitas Branco M4
Travessa de Luis José Alves M5
Travessa de Luisa Neto Jorge M3
Travessa de Mainga M4
Travessa de Manuel Gouveia M5
Travessa de Margarida Ramalho M4
Travessa de Maria do Carmo Freire M4
Travessa de Mario Botas M4
Travessa de Miguel Duarte Caturro M5
Travessa de Moalde M3
Travessa de Moalde M4
Travessa de Moalde de Baixo M5

Nota: Todas as ruas apresentam uma classificagdo viaria de acordo com a norma EN 13201, no
entanto, podem existir ruas com mais do que uma correspondéncia de classe viaria, ja que a
mesma rua pode ter caracteristicas diferentes nos diversos trogos.
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ANEXO — LUMINARIA COM PROTECAO MARITIMA

Tabela 18 — Listagem de Vias cujas Luminarias dispGe de Protegdo Maritima

Nome da Via

Alameda Manuel Francisco Correia

Avenida Combatentes da Grande Guerra
Avenida da Liberdade (Leca da Palmeira)

Avenida da Praia de Angeiras
Avenida da Republica
Avenida de Antunes Guimaraes
Avenida de Dom Pedro IV
Avenida de Norton de Matos
Avenida de Serpa Pinto

Avenida do Engenheiro Duarte Pacheco

Avenida Dr. Anténio Macedo
Avenida Dr. Fernando Aroso
Avenida Menéres
Avenida O Comércio de Leixdes
Beco Cabo do Mundo
Beco do Meco
Calcada Monte
Caminho do Loureiro
Estrada da Circunvalagdo (Inicio)
Largo da Escola
Largo da Igreja
Largo do Castelo
Largo Dr. Fernando Aroso
Largo José dos Santos Lessa
Passeio da Praia
Praca de Oliveira
Praca dos Pescadores
Praca Guilhermina Suggia
Praceta Antdnio Ferrinha
Praceta D. Marcos da Cruz
Praceta do Mar
Praceta Hintze Ribeiro
Praceta Humberto Cruz
Praceta José Ferreira Neto
Rampa do Castelo
Rotunda do Corgo
Rua 12 de Dezembro
Rua 9 de Julho
Rua Abade Mondego
Rua Abel Pereira Gomes
Rua Abreu e Sousa

121



M

camara municipal
de matosinhos

Rua Adelino da Palma Carlos
Rua Albano Soares de Chaves
Rua Alberto Laura Moreira Junior
Rua Alda Machado
Rua Alegria
Rua Almeiriga
Rua Alvaro Casteldes
Rua Américo Braga
Rua Angeiras
Rua Anténio da Silva Cruz
Rua Anténio Feijé
Rua Anténio Ferrinha
Rua Anténio Fogaca
Rua Anténio Nobre
Rua Anténio Rocha Leite
Rua Armando Lega
Rua Armando Vaz
Rua Associacdo de Pescadores
Rua Bataria
Rua Bougas de Cima
Rua Cabo do Mundo
Rua Campos da Silva
Rua Cardeal Dom Américo
Rua Carlos Alberto Morais
Rua Cartelas Vieira
Rua Cidral
Rua Comendador Camacho Teixeira
Rua Conde Alto Mearim
Rua Conde S3o Salvador
Rua Conde Vila Flor
Rua Congosta do Abade
Rua Custddio Pereira Ramos
Rua D. Marcos da Cruz
Rua da Agra
Rua da Agudela
Rua da Aldeia Nova
Rua da Forcada
Rua da Guarda
Rua da Meméria
Rua da Mexilhoeira
Rua da Praia
Rua da Praia do Marreco
Rua da Prof. Ofélia da Cruz Costa
Rua da Quinta de Calvelhe
Rua da Solidariedade
Rua da Tulha
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Rua das Algas
Rua das Amarelinhas
Rua das Areias
Rua das Camélias
Rua das Condominhas
Rua das Dunas
Rua das Leiras
Rua das Poupas
Rua das Sargaceiras
Rua de Almeiriga
Rua de Almeiriga Norte
Rua de Almocreves
Rua de Antdo Gongalves
Rua de Antela
Rua de Antevila
Rua de Antoénio Arnaldo Rodrigues
Rua de Armando Vaz
Rua de Belchior Robles
Rua de Brito Capelo
Rua de Brito e Cunha
Rua de Brito e Cunha (Jardim)
Rua de Camposinhos
Rua de Carlos Ribeiro
Rua de Certagem
Rua de Congosta do Abade
Rua de Costa Mota
Rua de Custédio Pereira Ramos
Rua de Dinis Dias
Rua de Dom Marcos da Cruz
Rua de Ezequiel Seabra
Rua de Fernando Ramos
Rua de Fuzelhas
Rua de José Vilaca
Rua de Manhufe
Rua de Montedouro
Rua de Padre Amaro
Rua de S3do Roque
Rua de Tomaz Ribeiro
Rua de Vila Franca
Rua Diogo Cao
Rua Direita
Rua do Areal
Rua do Bairro
Rua do Brejo
Rua do Buzio
Rua do Cabo Carvoeiro
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Rua do Cabo de Sdo Vicente
Rua do Cabo Espichel
Rua do Cabo Raso
Rua do Cabo Roca
Rua do Caminho Novo
Rua do Castelo
Rua do Cruzeiro
Rua do Facho
Rua do Farol Nascente
Rua do Fontao
Rua do Godinho
Rua do Herdis de Franca
Rua do Marreco
Rua do Meco
Rua do Padre Amaro
Rua do Pinhal
Rua do Progresso
Rua do Rio da Bouga
Rua do Sardoal
Rua do Sol Poente
Rua do Ten. Francisco José da Silva
Rua do Verdeiro do Carmo
Rua Dom Francisco Manuel de Melo
Rua Dom Jodo |
Rua dos Brasileiros
Rua dos Bravos de Pampelido
Rua dos Campos Verdes
Rua dos Dois Amigos
Rua dos Estivadores
Rua dos Herdis de Africa
Rua dos Mouroucos
Rua dos Pescadores
Rua Dr. Antdnio Costa
Rua Dr. Augusto Cardia Pires
Rua Dr. José Domingues de Oliveira
Rua Dr. José Ventura
Rua Dr. Manuel Monterroso
Rua Dr. Manuel Rodrigues de Sousa
Rua Dr. Marcos da Cruz
Rua Dr. Mério Lage
Rua Dr. Miguel Martins
Rua Emidio Gomes da Silva
Rua Emilio Garcia Ramirez
Rua Eng. Fernando Pinto de Oliveira
Rua Enio Machado
Rua Ernesto Veiga de Oliveira
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Rua Espirito Santo
Rua Faina do Mar
Rua Felgueiras
Rua Fernando José Oliveira Maia
Rua Fernando Ramos
Rua Ferndao Magalhdes
Rua Fonte da Vila
Rua Franga Janior
Rua Francisco dos Santos
Rua Francisco Maia
Rua Francisco Sa Carneiro
Rua Fresca
Rua Gago Coutinho
Rua Guilherme Castilho
Rua Guilherme Gomes Fernandes
Rua Herdis de Franca
Rua Hintze Ribeiro
Rua Humberto Cruz
Rua Icas
Rua Jodo de Deus
Rua Jodo Soares de Brito
Rua Joaquim Alves da Silva
Rua Joaquim Madureira
Rua José Augusto de Almeida Cayola
Rua José Joaquim Gomes da Silva
Rua Justino Montalvao
Rua Lameiro
Rua Linhares
Rua Luis José Alves
Rua Luisa Neto Jorge
Rua Maia Pinto
Rua Manuel da Silva Araujo
Rua Manuel Francisco Correia
Rua Mar Apertado
Rua Mar Cartola
Rua Mar Novo
Rua Margarida Ramalho
Rua Maria do Carmo Freire
Rua Matinho
Rua Miguel Duarte Caturro
Rua Miguel Torga
Rua Misericordia
Rua Moinho de Vento
Rua Monte Branco
Rua Monte Espinho
Rua Mouzinho de Albuquerque
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Rua Nicolau Tolentino
Rua Nogueira Pinto
Rua Nova das Icas
Rua Nova de Angeiras
Rua Ocidental
Rua Oliveira Lessa
Rua Oriental
Rua Oscar da Silva
Rua Padrao
Rua Padre Alcino
Rua Padre Gongalo de Sousa
Rua Padre Manuel Teixeira de Melo
Rua Padre Querido
Rua Pampelido Velho
Rua Particular de Pampelido
Rua Pedras de Novais
Rua Péro Escobar
Rua Pinhal
Rua Pinto de Araujo
Rua Prof. Ofélia da Cruz Costa
Rua Ramalho Ortigao
Rua Roberto lvens
Rua Santana
Rua Santos Lessa
Rua Sdo Miguel Arcanjo
Rua S3o Pedro
Rua S3do Sebastido
Rua Silva Cunha
Rua Soares de Passos
Rua Sousa Aroso
Rua Sra. Do Monte
Rua Sul
Rua Ten. Francisco José da Silva
Rua Ten. Valadim
Rua Tergosas
Rua Vareiro
Rua Veloso Salgado
Rua Verdeiro do Carmo
Travessa 9 de Julho
Travessa Abreu e Sousa
Travessa Adelino da Palma Carlos
Travessa Bataria
Travessa Cabo do Mundo
Travessa Comendador Camacho Teixeira
Travessa da Agudela
Travessa da Aldeia Nova
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Travessa da Avenida da Praia
Travessa da Castanheira
Travessa da Guarda
Travessa da Mexilhoeira
Travessa da Quinta de Calvelhe
Travessa das Algas
Travessa das Areias
Travessa das Leiras
Travessa de Alda Machado
Travessa de Angeiras
Travessa de Antevila
Travessa de Carlos Ribeiro
Travessa de Fuzelhas
Travessa de Rudolfo de Mesquita
Travessa do Caminho Novo
Travessa do Fontao
Travessa do Meco
Travessa do Padre Amaro
Travessa do Rio da Bouga
Travessa do Sardoal
Travessa Dom Francisco Manuel de Melo
Travessa dos Dois Amigos
Travessa Dr. Fernando Aroso
Travessa Dr. Manuel Monterroso
Travessa Ferndo Lopes
Travessa Fonte
Travessa Francisco dos Santos
Travessa Francisco Maia
Travessa Francisco Sa Carneiro
Travessa Henrique Schreck
Travessa Icas
Travessa Joaquim Madureira
Travessa Justino Montalvao
Travessa Margarida Ramalho
Travessa Maria do Carmo Freire
Travessa Monte Branco
Travessa Nicolau Tolentino
Travessa Oscar da Silva
Travessa Padrao
Travessa Padre Manuel Teixeira de Melo
Travessa Pedra Moura
Travessa Pedras de Novais
Travessa Péro Escobar
Travessa Ramalho Ortigdo
Travessa Sarmento Pimentel
Travessa Ten. Valadim
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Travessa Verdeiro do Carmo
Viela Castelo

Viela da Aldeira Nova
Viela da Guarda
Viela das Algas

Viela de Santa Catarina

Viela Icas
Viela Maia Pinto
Viela Ten. Francisco José da Silva
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ANEXO - TECNICO

Especificagdes Técnicas - Lumindrias Viarias Tradicionais Urbanas:

Especificagdo Valor
Temperatura de cor, TC =3.000 K £ 200 K
indice de reprodugio de cor, IRC >70
indice de estanquicidade, IP > 66
indice de protegdo mecanica, IK >08
Eficacia da Luminaria >115 Im/W
Classe elétrica I
Protegdo contra sobretensoes, SPD >10kV;
Fator de poténcia, cos ¢ >0,9
Vida util da luminaria L>90B10@100.000 h
Racio saida fluxo luminoso ascendente, ULOR =0%
Corrente de Alimentagao <700 mA

Corpo constituido por liga de aluminio injetado, liso sem alhetas, ranhuras ou orificios

Difusor em vidro liso, plano e temperado, com espessura minima de 4mm

Driver com possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento e capacidade
de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificacdo Zhaga D4i
compativel com controlar Zhaga

Equipada para telegestdo com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para
futuramente receber um dos equipamentos

Protecdo contra o nevoeiro salino, devidamente testada através de condigbes de ensaio com
duragdao minima de 1500 horas para as luminarias na primeira linha costeira e marginal, 750 horas
para as restantes, segundo a norma 1SO 9227

Certificagdo ENEC - European Norm Electromechanical Certification

Documento de homologagio emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N)

Declaragdo de conformidade CE

Relatdrio de fotometria emitido por laboratério acreditado e independente, segundo a norma EN
13032

Ficha Técnica da Lumindria e respetivo Driver

Arquétipo Aproximado Lumindria Viaria Tradicional = VisioSuperior D
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Especificagdes Técnicas - Lumindrias Viarias Tradicionais Funcionais:

Especificagdo Valor
Temperatura de cor, TC =3.000 K £ 200 K
indice de reproducio de cor, IRC >70
indice de estanquicidade, IP > 66
indice de protegdo mecanica, IK >08
Eficacia da Luminarias Funcional >110 Im/W
Classe elétrica I
Protegdo contra sobretensoes, SPD >10kV;
Fator de poténcia, cos ¢ >0,9
Vida util da luminaria L>90B10@100.000 h
Racio saida fluxo luminoso ascendente, ULOR =0%
Corrente de Alimentagao <700 mA

Corpo constituido por liga de aluminio injetado, liso sem alhetas, ranhuras ou orificios

Difusor em vidro liso, plano e temperado, com espessura minima de 4mm

Driver com possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento e capacidade
de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i
compativel com controlar Zhaga

Equipada para telegestdo com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para
futuramente receber um dos equipamentos

Prote¢do contra o nevoeiro salino, devidamente testada através de condigées de ensaio com
dura¢dao minima de 1500 horas para as luminarias na primeira linha costeira e marginal, 750 horas
para as restantes, segundo a norma 1SO 9227

Certificagdo ENEC - European Norm Electromechanical Certification

Documento de homologagio emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N)

Declaragdo de conformidade CE

Relatdrio de fotometria emitido por laboratério acreditado e independente, segundo a norma EN
13032

Ficha Técnica da Lumindria e respetivo Driver

Arquétipo Aproximado Lumindria Viaria Tradicional  VisioSuperior D
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Especificagdes Técnicas - Lumindrias Viarias Circulares:

Especificagdo Valor
Temperatura de cor, TC =3.000 K £ 200 K
indice de reprodugio de cor, IRC >70
indice de estanquicidade, IP 266
indice de protegdo mecanica, IK >08
Eficacia da luminaria viaria > 105 Im/W
Classe elétrica I
Protegdo contra sobretensoes, SPD >210kV;
Fator de poténcia, cos ¢ >0,9
Vida util da luminaria L>90B10@100.000 h
Racio saida fluxo luminoso ascendente, ULOR <1%
Corrente de Alimentagao <700 mA

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado com formato circular

Difusor em vidro liso, plano e temperado, com espessura minima de 4mm

Driver com possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento e capacidade
de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i
compativel com controlar Zhaga

Equipada para telegestao com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para
futuramente receber um dos equipamentos

Prote¢do contra o nevoeiro salino, devidamente testada através de condigées de ensaio com
dura¢dao minima de 1500 horas para as luminarias na primeira linha costeira e marginal, 750 horas
para as restantes, segundo a norma 1SO 9227

Certificagdo ENEC - European Norm Electromechanical Certification

Documento de homologag¢io emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N)

Declaragdo de conformidade CE

Relatdrio de fotometria emitido por laboratério acreditado e independente, segundo a norma EN
13032

Ficha Técnica da Lumindria e respetivo Driver

Arquétipo Luminaria Viaria Circular Vista Superior

(Altura maxima 200 mm e Diametro maximo de
650 mm, admitindo-se variagdo até 20%)
Vista Lateral P an—
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EspecificagOes Técnicas - Lumindrias Viarias Quadradas:

Especificagdo Valor
Temperatura de cor, TC =3.000 K £ 200 K
indice de reprodugio de cor, IRC >70
indice de estanquicidade, IP 266
indice de protegdo mecanica, IK >08
Eficacia da luminaria viaria >100 Im/W
Classe elétrica I
Protegdo contra sobretensoes, SPD >210kV;
Fator de poténcia, cos ¢ >0,9
Vida util da luminaria L>90B10@100.000 h
Racio saida fluxo luminoso ascendente, ULOR =0%
Corrente de Alimentagao <700 mA

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado, com formato retangular, sem
superficies curvas

Difusor em vidro liso, plano e temperado, com espessura minima de 4mm

Driver com possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento e capacidade
de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificacdo Zhaga D4i
compativel com controlar Zhaga

Equipada para telegestdo com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada
para futuramente receber um dos equipamentos

Protecdo contra o nevoeiro salino, devidamente testada através de condigées de ensaio com
duragdao minima de 1500 horas para as luminarias na primeira linha costeira e marginal, 750 horas
para as restantes, segundo a norma 1SO 9227

Certificagdo ENEC - European Norm Electromechanical Certification

Documento de homologagio emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N)

Declaragdo de conformidade CE

Relatdrio de fotometria emitido por laboratério acreditado e independente, segundo a norma EN
13032

Ficha Técnica da Lumindria e respetivo Driver

Arquétipo Luminaria Viaria Tradicional Vista Superior

(Largura maxima de 40 cm e comprimento maximo de
60 cm, admitindo-se variagdo até 20%) 4

Vista Lateral D
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Especificagdes Técnicas — Luminarias de Jardim:

Especificagdo Valor
Temperatura de cor, TC =3.000 K £ 200 K
indice de reprodugio de cor, IRC >70
indice de estanquicidade, IP 266
indice de protegdo mecanica, IK >08
Eficacia da luminaria viaria >90 Im/W
Classe elétrica I
Protegdo contra sobretensoes, SPD >210kV;
Fator de poténcia, cos ¢ >0,9
Vida util da luminaria L>90B10@100.000 h
Racio saida fluxo luminoso ascendente, ULOR <3%
Corrente de Alimentagao <700 mA

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado de elevada resisténcia a corrosao

Difusor do bloco 6tico em vidro temperado transparente

N3ao deve apresentar difusores laterais

Driver com possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento e capacidade
de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i
compativel com controlar Zhaga

Equipada para telegestao com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para
futuramente receber um dos equipamentos

Protecdo contra o nevoeiro salino, devidamente testada através de condigées de ensaio com
dura¢dao minima de 1500 horas para as luminarias na primeira linha costeira e marginal, 750 horas
para as restantes, segundo a norma 1SO 9227

Certificagdao ENEC - European Norm Electromechanical Certification

Documento de homologagio emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N)

Declaragdo de conformidade CE

Relatdrio de fotometria emitido por laboratério acreditado e independente, segundo a norma EN
13032

Ficha Técnica da Lumindria e respetivo Driver

Visio Superior [:] O 2
Visgo Lateral V v V

Arquétipo Luminaria de Jardim
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Especificagdes Técnicas - Lanternas Historicas:

Especificagdo Valor
Temperatura de cor, TC =3.000 K £ 200 K
indice de reprodugio de cor, IRC >70
indice de estanquicidade, IP 266
indice de protegdo mecanica, IK >08
Eficacia da luminaria viaria >90 Im/W
Classe elétrica I
Protegdo contra sobretensoes, SPD >210kV;
Fator de poténcia, cos ¢ >0,9
Vida util da luminaria L>90B10@100.000 h
Racio saida fluxo luminoso ascendente, ULOR <3%
Corrente de Alimentagao <700 mA

Lanterna de formato quadrangular constituida por chapéu e corpo em liga de aluminio injetado

Difusor do bloco 6tico em vidro liso e temperado

N3ao deve apresentar difusores laterais

Driver com possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento e capacidade
de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i
compativel com controlar Zhaga;

Equipada para telegestao com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para
futuramente receber um dos equipamentos

Protecdo contra o nevoeiro salino, devidamente testada através de condigées de ensaio com
dura¢dao minima de 1500 horas para as luminarias na primeira linha costeira e marginal, 750 horas
para as restantes, segundo a norma 1SO 9227

Certificagdao ENEC - European Norm Electromechanical Certification

Documento de homologagio emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N)

Declaragdo de conformidade CE

Relatdrio de fotometria emitido por laboratério acreditado e independente, segundo a norma EN
13032

Ficha Técnica da Lumindria e respetivo Driver

Vista Superior .
Arquétipo Luminaria Lanterna Histdrica

) o

Vista Lateral \ |

\ |

A4
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EspecificagOes Técnicas - Projetores:

Especificagdo Valor
Temperatura de cor, TC =3.000 K £ 200 K
indice de reprodugio de cor, IRC >70
indice de estanquicidade, IP 266
indice de protegdo mecanica, IK >08
Eficacia da luminaria viaria > 105 Im/W
Classe elétrica I
Protegdo contra sobretensoes, SPD >210kV;
Fator de poténcia, cos ¢ >0,9
Vida util da luminaria L>90B10@100.000 h
Corrente de Alimentagao <700 mA

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio, ndo sendo admitidas pegas plasticas em
contacto com o exterior

Difusor em vidro liso plano e temperado, com 4 mm de espessura

Driver com possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento e capacidade
de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i
compativel com controlar Zhaga

Equipada para telegestdo com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para
futuramente receber um dos equipamentos

Prote¢do contra o nevoeiro salino, devidamente testada através de condigées de ensaio com
duragdao minima de 1500 horas para as luminarias na primeira linha costeira e marginal, 750 horas
para as restantes, segundo a norma 1SO 9227

Documento de homologagio emitido pelo concessionario da rede (DNT-C71-411/N)

Declaragdo de conformidade CE

Relatdrio de fotometria emitido por laboratério acreditado e independente, segundo a norma EN
13032

Ficha Técnica da Lumindria e respetivo Driver

Vista Superior
Arquétipo Luminaria Projetor v

(Dimens6es Maximas sem Fixa¢do, admitindo-se

: "
variagdo até 20%) Vista lateral [ ] o

L1 (mm) L2 (mm) L3 (mm)

560 550 160
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ANEXO - FOLHA DE REGISTO

FOLHA DE REGISTO
Ne

/2020

Rua/Local/Edificio

Dados Gerais de lluminagao:
Zona Intervencao

Imagem Zona de
Intervengao

Data:

Estrada

Rotunda

Passeio

Praga

Ciclovia

Parque Desportivo

Jardim

Tipo Suporte

Tipo Equipamento

Coluna Viario

Braco Jardim

Candeeiro Lanterna

Haste Nabo

Tensor Projetores

Foco Rasante Especial
Encastre em Parede
Encastre em Pavimento

Tecnologia Poténcia
Incandescente 55W
Fluorescente 70W
Inducao 75W
lodetos metalicos 80W
Sédio 85W
LED 90w
Sem Informacao 150W

250W
400W

Problema Identificado

Sem Informacgdo

Acdo Corretiva

Brilho Excessivo

Reduzir Nivel lluminagdo

lluminagdo Intrusiva

Aumentar Nivel de lluminagdo

Luz Dispersa para Cima

Substituir Luminaria

Questdes de Seguranca

Classificar Rua de Acordo com Norma

lluminagdo Insuficiente

Resolugdo Problema Elétrico

Falta de Uniformidade

PIP Avariado

PIP Obsoleto/ Mau estado
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Notas:
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AJEPORTO

AGENCIA DE ENERGIA DO PORTO

geral@adeporto.eu | www.adeporto.eu
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