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NOTA INTRODUTORIA

Ailuminacdo publica é essencial para a qualidade de vida da civilizagdo moderna, atuando como
instrumento de cidadania, e permitindo a populagdo usufruir inteiramente do espacgo publico
no periodo noturno. Uma iluminagdo publica cuidada e bem planeada ndo sé reduz o nimero
de acidentes vidrios, como também embeleza areas urbanas, destaca e valoriza monumentos,
previne criminalidade, facilita a hierarquia viaria, orienta percursos e permite fazer um melhor
aproveitamento das areas de lazer. Em suma, a avaliacdo da qualidade de vida e seguranca dos
espacos publicos urbanos — pedonais e vidrios — das cidades é fortemente influenciada pela sua
iluminagado publica. Esta é a principal responsavel por criar ambientes luminosos diferenciadores,
em fungdo dos espagos, potenciando a atratividade das zonas histéricas, culturais, comerciais
ou habitacionais.

No Municipio da Matosinhos a iluminagdo publica integra um conjunto de outros tipos de
iluminacdo para além da iluminagdo viaria, nomeadamente a iluminag¢do decorativa, desportiva
e de seguranca, cada uma com as suas carateristicas especificas que deverdo ser consideradas
em cada projeto de IP.

Para além das carateristicas dos tipos de iluminacgdo, é também igualmente importante a analise
das carateristicas especificas verificadas no espaco publico em que se pretenda concretizar uma
intervengdo, uma vez que estas condicionardo a definicdo dos equipamentos a adotar,
permitindo que estes definam e concretizem os percursos com a seguranca, qualidade e
conforto necessarios a fruicdo do espaco.

Neste sentido, os projetos de iluminacdo publica deverdo ser desenvolvidos de um modo
integrado nos projetos do espac¢o publico tirando partido desta integracdo, uma vez que a
harmonizac¢do destes conduz a valoriza¢cdo dos espagos do ponto de vista arquitetdnico, social e

econdmico.
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1. ENQUADRAMENTO

Ailuminagdo publica corresponde a um servico publico prestado pelo Municipio, sendo essencial
que este apresente um elevado nivel de eficiéncia, eficacia e qualidade, bem como um reduzido
impacto ambiental. Assim, a correta gestdo da infraestrutura da iluminagdo publica deve
contribuir para a reducdo da fatura energética e das emissdes de CO..

Nesse sentido, o documento dos Critérios de Projeto de lluminagao Publica devera funcionar
como um documento normativo a ser consultado previamente a todas as intervengdes na
infraestrutura de iluminagdao publica municipal. Toda a informac¢do contida neste documento
tem como base o Plano Diretor de lluminagdo Publica (PDIP) de Matosinhos, e as especificagdes,
regras e boas praticas nele estabelecidas. Em suma, o presente documento contribui para os
objetivos estratégicos energéticos e ambientais previstos no PNAEE, e tem como objetivo definir
um conjunto de critérios que devem ser considerados na elaboracdo de projetos de iluminagao
publica para o Municipio, de forma a assegurar uma maior eficiéncia e um melhor desempenho
de funcionamento desta rede, assim como uma maior sustentabilidade, conduzindo a
poupancas significativas a médio e longo prazo com o consumo de energia. De forma a manter
sempre atualizadas as melhores praticas associadas as especificagdes das lumindrias
apresentadas neste documento, este devera ser revisto e atualizado de 2 em 2 anos.

O Municipio de Matosinhos apresentou uma candidatura ao Norte2020 com o objetivo de
substituir cerca de 4 000 lumindrias convencionais por solu¢des energeticamente mais
eficientes, levando a redugdo da fatura, diminuicdo das emissdes de didxido de carbono e
reducdo da poluicdo luminosa. A adjudicagcdo da empreitada ocorreu no ano de 2020, tendo os
trabalhos sido iniciados no ultimo trimestre desse mesmo ano. No decorrer do ano de 2023 o
Municipio de Matosinhos langcou um Procedimento ECO.AP, onde se pretende fazer a
substituicdo das restantes luminarias convencionais existentes no Municipio por luminarias de
tecnologia LED, através de uma Empresa de Servigcos Energéticos (ESE). Esta intervencao ira
permitir reduzir a fatura energética da Cidade, bem como diminuir as emissdes de didxido de
carbono e poluicdo luminosa. E expectavel que a adjudicacdo seja concretizada no decorrer do
ano de 2024. Contudo, qualquer processo de ampliac¢do, requalificagdo da rede de iluminagao
publica, que possam existir a partir de 2023, independentemente do seu ambito, devera

respeitar as disposi¢oes do presente documento.
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2. PROJETO DE ILUMINACAO

O sistema de iluminac¢do publica pode ser dividido em trés grandes grupos de componentes:
- Sistemas de emissao de luz, que incluem lumindrias (incluindo os refletores, os
refratores e as lentes), fontes de luz e equipamentos de controlo;
- Sistemas de apoio, que incluem postes ou colunas, cabos de suspensdo, bracgos,
consolas de parede e respetivas fundacgdes;
- Instalagao elétrica (incluindo armarios de servigo), que inclui cabos elétricos, quadros
elétricos e sistemas de protecdo associados alimentados a partir da rede publica de

energia elétrica.

De forma a complementar o projeto, a iluminacdo publica devera ter em consideragdo os
seguintes principios base:
Seguranca
- Garantir a seguranca de todos os utentes do espaco publico, sempre que nele circulem;
- Garantir a iluminagdo de todo o espago em analise, de modo a evitar a existéncia de
zonas sem iluminagdo, ou com niveis de iluminagdo inferiores aos minimos definidos,
uma vez que estes locais sdo mais propicios a vandalismo e/ou criminalidade;
- Assegurar a inexisténcia de situacdes de encandeamento na via publica para todo os

utentes, quer na circulagao pedonal, quer na circulagao viaria.

Eficiéncia Energética

- Utilizar luminarias equipadas com a tecnologia mais eficiente disponivel no mercado -
LED;

- Adotar uma relagdo qualidade/custo que maximize a eficiéncia energética, a
durabilidade e a seguranca da infraestrutura IP;

- Preverainstalacdo de sistemas reguladores de fluxo luminoso, remotos e/ou locais, que
futuramente permitam a integracdo num sistema global de telegestao que permita a

sua reducdo para os niveis minimos admissiveis;

Restringir a utilizacdo de iluminacdo indireta.

Qualidade
- Garantir a iluminacdo correta de cada espaco de acordo com as suas carateristicas e

exigéncias especificas, identificando de forma integrada e inclusiva os percursos viarios

e pedonais existentes;
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- Promover a diferenciacdo dos elementos de interesse observados no espago publico,
devidamente enquadrados com a sua envolvente;

- Assegurar que os equipamentos de iluminagdo publica ndo interfiram com os restantes
elementos existentes na via publica, que incluem estacionamentos, arborizacdo,
sinaliza¢do, outras infraestruturas e restantes pecas de mobiliario urbano;

— Optar por equipamentos de iluminagdo publica que sejam congruentes com os restantes

observados na envolvente em que se inserem.

Manutengdo dos equipamentos

- Assegurar que todos os equipamentos e componentes do sistema de iluminagdo publica
previstos para um determinado projeto se encontram devidamente testados e
certificados;

- Selecionar equipamentos de iluminagdo publica uniformes e semelhantes aos ja
utilizados no territério municipal, de forma a minimizar o custo inerente as acdes de
manutengao;

- Dar prioridade a adoc¢do de solugGes estéticas compativeis com as existentes, sempre
que se verifique a existéncia de equipamentos de iluminacdo publica de interesse

histérico ou cultural na area onde se vai realizar uma intervencao.

Toda a informagdo necessaria a elaboracdo de um novo projeto devera ser previamente
solicitada pela equipa projetista, junto da Camara Municipal de Matosinhos e da entidade
concessiondria da manutencgao da rede de iluminagdo publica. Esta informacao inclui cadastros,

estado atual da rede, entre outras.

Antes da elaboracdo de um projeto de iluminagdo publica deve ser feita uma visita ao local, com
o objetivo de fazer um levantamento in loco do ativo, de modo a caracterizar o local e identificar
todas as situagdes que possam carecer de uma atencgao especial no desenvolvimento do projeto

de iluminagdo publica, nomeadamente:

Estruturas, paredes, vedacoes, valas, linhas de agua, lagos ou rios;

- Largura dos diferentes pavimentos/ segmentos do local a iluminar;

- Limitagdes a manutencdo da instalacdo para a ideia de disposicdo que tem para o local;
- Hospitais e outros equipamentos de salde, areas residenciais, paragens de transporte
publico — estacGes ou outros equipamentos de transporte, observatérios, industriais,
comerciais, rede natura ou qualquer outro local critico préximo;

- Zonas a iluminar com diferentes cotas;
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- Tuneis, vias de acesso, vias de saida, vias de servico, zonas de parqueamento, curvas
fechadas, zonas de conflito, nUmero de faixas de rodagem, entre outros;
- Passagens de pedes, passagens para pedes, passeios, ciclovias e passagens inferiores;
- Verificar se as zonas previstas para a implementagao das colunas de iluminagdo publica
nao constituem uma barreira arquitetdnica para os diferentes tipos de utilizadores, por
exemplo, utilizadores em cadeiras de rodas, carrinhos de bebés, lugares de
estacionamento e de cargas e descargas, entre outros;

- Arvores préximas, identificando o tipo, a envergadura futura, o tipo de copa, etc.

O projeto a elaborar devera identificar todos os equipamentos a remover resultantes da

intervengdo no local, sempre que se verifique a sua existéncia.

Caso se trate de um projeto de iluminagao publica destinado a expandir uma rede existente,
deve-se ter em atengdo a pré-existéncia de padrées e/ou tipos de pontos de luz existentes que

precisem de ser combinados.

Na elaboracdo de projetos de requalificacdo ou de novos projetos, para aprovacao pelas
entidades competentes, como na execuc¢do subsequente das instalacGes de IP, para além da
observancia das orientacGes gerais, normas técnicas correntes em eletricidade e defini¢Ges
presentes neste documento deverao, ainda, ser observados os seguintes documentos legais e
normativos:
1. Norma EN 13201 (Classes de lluminacdo);
2. Regras Técnicas das InstalacGes Elétricas de Baixa Tensao;
3. Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica em Baixa
Tens&o (DR n290/84 de 26/12/1984);
4. Especificagdes da E-Redes - Lumindrias Homologadas pelo operador de rede de
distribuicdo em baixa tensao.
A documentacdo que devera seguir na fase de projeto, de forma a ser possivel a aprovacgdo do

mesmo por parte das entidades competentes é a seguinte:

1. Identificagdo do Responsavel da Obra e Termo de Responsabilidade;
2. Identificacdo da Obra e a sua Localizagao;
3. Memoria Descritiva e Justificativa:
a. Descrigdo sumaria da Instalagdo, incluindo o conceito por detras da solugado:

i. Escolha das Luminarias,
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Classificagdo Viaria

Niveis a obter de acordo com o documento de referéncia (norma EN 13201

descrita no DREEIP?).

4. Pecas Desenhadas e cotadas, com a marcag¢do dos eventuais constrangimentos da via;

5. Eficiéncia e Classificacdo Energética previsivel para a rede vidria, de acordo com o

DREEIP;

6. Especificacdes Técnicas:

a. Descrigao técnica das canaliza¢des e trabalhos necessdrios para a implementacgdo

da solugdo projetada:

Descricao das Canalizacdes da Rede;
Dimensionamento de Cabos;
Dimensionamento de Protecdes;
Materiais e Equipamentos a Empregar;

Prazos de Garantia;

7. Especificacbes Técnicas Especiais:

a. Descricao da especificacdo dos trabalhos, materiais e equipamentos:

i
iii.
jii.
iv.

V.

Objetivos da Empreitada;

Ambito da Empreitada;

Fichas Técnicas de todos os Equipamentos;
Estudos Luminotécnicos;

Implementacdo dos cdlculos luminotécnicos em ficheiro editdvel DWG;

b. Relativamente as lumindrias a instalar estas devem apresentar a seguinte

documentacdo, salvo indicagdo contraria por parte do Municipio:

Documento de homologac¢do emitido pelo concessionario da rede;

Certificacdo ENEC da luminaria completo, de acordo com o definido nas
especificacdes técnicas de cada tipologia de luminaria;

Declaracao de conformidade CE;

Certificacdao Zhaga D4i;

! DREEIP — Documento de Referéncia de Eficiéncia Energética na lluminac&o Publica
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v. Relatério de ensaio de nevoeiro salino (= 1500 horas para luminarias na costa

maritima, = 750 horas caso contrario), devidamente testada segundo as
condicdes de ensaio de acordo com a norma ISO 9227;
vi. Ficha técnica dos elementos que constituem a lumindria:

o Fabricante da Luminaria;
o Fabricante do Driver;

vii. Relatdrios de fotometria emitidos por laboratdrio acreditado, segundo a norma
EN 13032, que incluam pelo menos os seguintes parametros:

Temperatura de Cor (CCT) [2K];

Temperatura de ambiente de medic¢do [2c];

Poténcia nominal da luminaria [W];

Fluxo luminoso da lumindria a poténcia nominal [Im];

Eficacia luminosa da lumindria [Im/W];

indice de restituicdo de cor da luminaria (IRC);

Corrente de alimentacdao [mA];

©® N o v~ w DN PR

Fator de Poténcia (FP).
viii. Ficheiros oficiais das fotometrias das lumindrias, em formato LDT, para
utilizacdo em software Dialux;
c. Relativamente as colunas a instalar estas devem apresentar a seguinte
documentacao:
i. Documento de homologacao emitido pelo concessionario da rede;
ii. Catalogo do fabricante, em PDF, com a descri¢do total das caracteristicas da(s)
coluna(s), bem como a imagem ilustrativa do equipamento;
iii. Apresentacdo dos calculos de dimensionamento da(s) coluna(s) de IP;
iv. Apresentagao dos resultados dos ensaios realizados.
8. Mapa de Medi¢do e Quantidades;
9. Calculo das emissGes de CO; anuais;
10. Estimativa Orgamental:
a. O orgamento deve incluir todos os custos dos equipamentos, bem como a instalagao
de acordo com o projeto.
ConsideracgOes a respeitar na elaboragao do projeto

Componente Normativa

As luminarias a instalar devem cumprir com as seguintes normas na sua reda¢do mais atual:
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Seguranga:

a. EN 60598-1 Lumindrias - Requisitos gerais e ensaios;

b. EN 60598-2-3 Luminarias - Requisitos particulares. Lumindrias para iluminagao
publica;

c. EN 60529 - Graus de protegdo dos invélucros de equipamentos elétricos contra
matérias estranhas, IP;

d. EN 62262 - Graus de prote¢do dos invélucros de equipamentos elétricos contra
impactos mecanicos externos, IK;

e. EN 62471 - Seguranga fotobiolégica de lampadas e aparelhos que utilizam
[ampadas.

2. Compatibilidade eletromagnética:

a. EN 61000-3-2 - Compatibilidade eletromagnética (CEM). Limites para as emissGes
de correntes harmonicas;

b. EN 61000-3-3 - Compatibilidade eletromagnética (CEM). Limitagdo das variagGes de
tensao;

c¢. EN55015 - Limites e métodos de medida das caracteristicas relativas a perturbagdo
radioelétrica dos equipamentos de iluminagdo e similares;

d. EN 61547 - Equipamentos para iluminagdao de uso geral. Requisitos de imunidade
CEM.

3. Componentes das luminarias:

a. EN 62031 - Médulos LED para iluminagao geral. Requisitos de seguranga;

b. EN 61347-1 - Dispositivos de controlo da lampada. Requisitos gerais e de seguranga;

c. EN 61347-2-13 - Dispositivos de controlo da lampada. Requisitos particulares para
dispositivos de controlo eletrénicos alimentados com corrente continua ou corrente
alternada para mdédulos LED.

4. Performance:

a. EN 62717 - Mddulos leds para iluminagdo geral. Requisitos de performance;

b. EN 62384 - Dispositivo de controlo eletrénico alimentados com corrente continua
ou corrente alternada para mdédulos LED. Requisitos de performance;

c. EN62722-1 - Performance da lumindria. Requisitos gerais;

d. EN 62722-2-1 - Performance da luminaria. Requisitos particulares para luminarias
LED;

e. EN 13032-1 +Al e EN 13032-4 - Ensaio fotométrico, matriz de intensidades

luminosas e indice de reprodugdo cromética.
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A definicdo das classes de vias ou zonas é da competéncia do Municipio de Matosinhos que
devera, mediante consulta prévia do projetista, indicar a classificacdo vidria solicitada. A
listagem com a classificagao integral das vias existentes no territério municipal encontra-se
em anexo no PDIP municipal. Nas situa¢es especificas em que o arruamento/via ndo esteja
presente na listagem com as classificagdes viarias anexa ao PDIP, a classificacdo vidria definida
devera ser devidamente justificada, devendo esta ter em consideragao as carateristicas da via,
bem como a classificagdo das vias adjacentes.
Para o célculo luminotécnico deverdo ser tidas em consideragao as classificagdes de vias e zonas
a iluminar, de acordo com a EN 13201-2/DREEIP, sendo que, de acordo com a mesma, na
iluminagdo publica funcional, os niveis médios calculados ndo deverdo ultrapassar os 120%
nem ser inferiores a 95% dos niveis de referéncia correspondentes a respetiva classe, exceto
qguando se tratar de uma requalificacdo em que as caracteristicas da rede ndo o permitam.
Em situacGes de impossibilidade de cumprimento destes preceitos, o projeto devera incluir a
respetiva justificacdo e os indices de desempenho deverdo ser maximizados, para apreciagdo
por parte do Municipio.
Aquando da elaboragdo de um projeto de iluminagao publica deve ter-se em consideragao o
seguinte:

— Para o calculo da densidade de energia deverdo ser consideradas 4 200 horas anuais de

iluminagdo, de acordo com a ultima edicdo do DREEIP.
— Para efeito de calculo de niveis luminotécnicos o fator de manutencao global a utilizar,
por parte do projetista, é de 0.9.
— Para o calculo das emissdes de CO, deverd ser utilizado o valor de 360 g CO,/kWh,

segundo Despacho n2 15796-D/2013.

Luminarias
Na elaboracdo do projeto deverdo ser considerados os seguintes parametros técnicos,
transversais a todas as lumindrias a instalar no Municipio de Matosinhos:
— Todas as luminarias a instalar no Municipio devem estar equipadas com uma etiqueta
QR - Code no seu interior, preferencialmente no compartimento dos acessorios, e,
ainda, serem entregues com etiquetas adicionais (minimo 2), de forma a ser possivel

fazer o registo, através de uma aplicacdo para tablet ou telemadvel, permitindo:
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o Acesso a informacdo detalhada do produto, nomeadamente: marca, modelo,
RAL, fluxo do sistema, temperatura de cor, ética/lente, nimero de LEDs,
consumo do sistema e IRC;

o Aguando da instalagdo, apds digitalizar a etiqueta, o registo devera guardar as
coordenadas GPS (longitude e latitude), data de digitalizacdo e informacao
detalhada do produto;

o Ainformacdo deve ser acessivel ao Municipio, com a possibilidade de exportar
para um documento editavel (tipo Excel).

— Todas as luminarias que se encontram em rede aérea na area Municipal de Matosinhos
devem, obrigatoriamente, deter de um corta-circuitos fusivel, devidamente
dimensionado;

— Todos os equipamentos de ilumina¢do publica situados nas proximidades da costa
atlantica, devem dispor de protecdo contra nevoeiro salino, devidamente testada
segundo as condi¢des de ensaio de acordo com a norma ISO 9227, avaliada segundo a
norma ISO 4628, através de ensaios com duragao minima de 750 horas (1500 horas para
as lumindrias na primeira linha costeira e marginais);

— Pintura RAL a definir;

— Todas as lumindrias devem apresentar um prazo de garantia minimo de 10 (Dez) anos,
dados pelo fabricante.

Definem-se ainda as seguintes especificacdes técnicas exigidas para as diferentes tipologias de

luminarias:
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Luminarias Viarias Urbanas

Tabela 1 - Requisitos Técnicos Luminarias Viarias Urbanas

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado, liso sem alhetas, ranhuras ou orificios

Difusor em vidro plano liso e temperado, com 4 mm de espessura minima

Deve ser garantido no minimo um indice de Protecdo Global da Luminaria IP66

indice de Resisténcia ao Impacto 21K 08

indice de Restituicdo Cromatico 270

Fator de Poténcia 20.90
Temperatura de cor =3.000 K + 200 K
Sem poluigdo luminosa ULOR=0%
Eficacia Luminosa das Luminarias 2115 Im/W
Protegdo contra descargas atmosféricas externas ao driver 210 kv

Corrente maxima de alimentagdo <700 mA

A lumindria deve apresentar Classe | de Isolamento

L290B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo LM80/TM21

Driver deve ter a possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento pré-programados de fabrica

e capacidade de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i compativel com

controlar Zhaga

Equipada para telegestdo com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para futuramente receber

um dos equipamentos

Deve permitir a montagem vertical ou lateral, direta ou através de peca universal em liga de aluminio injetado, de forma
a permitir a fixagdo a tubo com diametros entre 42 e 60 mm ou 76 mm. Deve ainda ter um sistema de fixagdo que permita
0 ajuste da inclinagdo, pelo menos de 02 a -152 na fixagdo horizontal e de 02 a 102 na fixagdo vertical. A regulagdo deve

ser efetuada na prépria lumindria em incrementos de 52

Deve ser assegurado o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a substituicio de todos os

equipamentos

As luminarias devem apresentar a forma de um poligono retangular na sua vista superior, bem
como um corpo plano. Correspondem as luminadrias vidrias tradicionais instaladas nas vias

urbanas do Municipio de Matosinhos.
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Luminarias Viarias Funcionais

Tabela 2 - Requisitos Técnicos Luminarias Viarias Funcionais

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado, liso sem alhetas, ranhuras ou orificios

Difusor em vidro plano liso e temperado, com 4 mm de espessura minima

Deve ser garantido no minimo um indice de Protecdo Global da Luminaria IP66

indice de Resisténcia ao Impacto 21K 08

indice de Restituicdo Cromatico 270

Fator de Poténcia 20.90
Temperatura de cor =3.000 K + 200 K
Sem poluigdo luminosa ULOR=0%
Eficacia Luminosa das Luminarias 2110 Im/W
Protegdo contra descargas atmosféricas externas ao driver 210 kv

Corrente maxima de alimentagdo <700 mA

A lumindria deve apresentar Classe | de Isolamento

L290B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo LM80/TM21

Driver deve ter a possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento pré-programados de fabrica

e capacidade de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i compativel com

controlar Zhaga

Equipada para telegestdo com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para futuramente receber

um dos equipamentos

Deve permitir a montagem vertical ou lateral, direta ou através de peca universal em liga de aluminio injetado, de forma
a permitir a fixagdo a tubo com diametros entre 42 e 60 mm ou 76 mm ou 33 mm. Deve ainda ter um sistema de fixagdo
que permita o ajuste da inclinagdo, pelo menos de 02 a -152 na fixagdo horizontal e de 02 a 102 na fixagdo vertical. A

regulacdo deve ser efetuada na prépria luminaria em incrementos de 52

Deve ser assegurado o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a substituicio de todos os

equipamentos

As luminarias devem apresentar a forma de um poligono retangular na sua vista superior, bem
como um corpo plano. Correspondem as luminarias viarias tradicionais instaladas nas vias rurais

do Municipio de Matosinhos.
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Luminarias Viarias Circulares

Tabela 3 - Requisitos Técnicos Luminarias Viarias Circulares

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado de formato circular, apresentando uma altura maxima

de 200 mm e um didmetro maximo de 650 mm, admitindo-se uma variagdo de até 20% por excesso

Difusor em vidro plano liso e temperado, com 4 mm de espessura minima

Deve ser garantido no minimo um indice de Protecdo Global da Luminaria IP66

indice de Resisténcia ao Impacto 21K 08

indice de Restitui¢do Cromatico 270

Fator de Poténcia 20.90
Temperatura de cor =3.000 K + 200 K
Sem poluigdo luminosa ULOR<1%
Eficacia Luminosa das Luminarias 2105 Im/W
Protegdo contra descargas atmosféricas externas ao driver 210 kv

Corrente maxima de alimentagdo <700 mA

A lumindria deve apresentar Classe | de Isolamento

L>90B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo LM80/TM21

Driver deve ter a possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento pré-programados de fabrica

e capacidade de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i compativel com

controlar Zhaga

Equipada para telegestdo com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para futuramente receber

um dos equipamentos

Deve permitir a montagem vertical ou lateral, direta ou através de peca universal em liga de aluminio injetado, de forma

a permitir a fixagdo a tubo com didmetros entre 42 e 60 mm ou 76 mm.

Deve ser assegurado o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a substituicio de todos os

equipamentos

s

Arquétipo da Luminaria Vista Superior Vista Lateral
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Luminarias Viarias Quadradas

Tabela 4 - Requisitos Técnicos Lumindrias Viarias Quadradas

Luminaria deve apresentar formato retangular sem superficies curvas, ndo sendo permitidas pegas plasticas em contacto

com o exterior

Difusor em vidro plano liso e temperado, com 4 mm de espessura minima

Deve ser garantido no minimo um indice de Protecdo Global da Luminaria IP66

indice de Resisténcia ao Impacto 21K 08

indice de Restitui¢do Cromatico 270

Fator de Poténcia 20.90
Temperatura de cor =3.000 K + 200 K
Sem poluigdo luminosa ULOR=0%
Eficacia Luminosa das Luminarias 2100 Im/W
Protegdo contra descargas atmosféricas externas ao driver 210 kv

Corrente maxima de alimentagdo <700 mA

A lumindria deve apresentar Classe | de Isolamento

L>90B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo LM80/TM21

Driver deve ter a possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento pré-programados de fabrica

e capacidade de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i compativel com

controlar Zhaga

Equipada para telegestdo com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para futuramente receber

um dos equipamentos

A luminaria deve permitir a montagem direta a tubo com didametro de 60 mm e também a possibilidade de montagem
lateral direta a superficie plana. Possibilidade de montagem lateral ou vertical com recurso a pega de fixagdo. Sempre

que se verificar necessidade devem recorrer a adaptadores que permitam a fixagdo das lumindrias as colunas existentes;

Deve ser assegurado o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a substituicio de todos os

equipamentos

Arquétipo da Lumindria: poligono retangular na sua vista superior, bem como um corpo plano, largura maxima de 400

mm e um comprimento maximo de 600 mm, admitindo-se uma variagdo de 20% por excesso
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Luminarias de Jardim

Tabela 5 - Requisitos Técnicos Luminarias de Jardim

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado de elevada resisténcia a corrosao

Difusor em vidro temperado e transparente, sem difusores laterais

Deve ser garantido no minimo um indice de Protecdo Global da Luminaria IP66

indice de Resisténcia ao Impacto 21K 08

indice de Restituicdo Cromatico 270

Fator de Poténcia 20.90
Temperatura de cor =3.000 K + 200 K
Sem poluigdo luminosa ULOR<3 %
Eficacia Luminosa das Luminarias 290 Im/W
Protegdo contra descargas atmosféricas externas ao driver 210 kv

Corrente maxima de alimentagdo <700 mA

A lumindria deve apresentar Classe | de Isolamento

L290B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo LM80/TM21

Driver deve ter a possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento pré-programados de fabrica

e capacidade de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i compativel com

controlar Zhaga

Equipada para telegestdo com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para futuramente receber

um dos equipamentos

A lumindria deve permitir utilizagdo de fotometrias simétricas ou assimétricas

Deve permitir a montagem vertical post top a tubo com didmetro 60 mm ou 76

Deve ser assegurado o acesso direto aos respetivos compartimentos para permitir a substituicio de todos os

equipamentos

Arquétipos Aceites: Su\szt:"' [:] O O
Vista Lateral v v \U/

Ailuminacgdo de jardins é uma peca fundamental dos projetos de arquitetura paisagista a realizar

nesses locais. E frequente surgirem projetos especificos e personalizados, com assinatura de
arquiteto, essenciais para a valorizagao da arquitetura e da natureza. Contudo, estes projetos
podem, em casos excecionais, apresentar modelos diferentes dos arquétipos exigidos pelo

Municipio de Matosinhos, devendo o projetista efetuar uma consulta prévia ao Municipio, de
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forma avalidar a escolha. Nesse sentido, podem ser instaladas lumindrias que ndo encaixem nos
arquétipos apresentados na Tabela 5 desde que previamente autorizadas pela Cimara
Municipal de Matosinhos. E de salientar que a aprovacdo de uma luminéria diferente dos
arquétipos definidos ndo invalida a obrigatoriedade do cumprimento dos requisitos técnicos

acima apresentados.

Lanternas Histéricas

Tabela 6 - Requisitos Técnicos Lanternas Historicas

Lanterna de formato quadrangular constituida por chapéu e corpo em liga de aluminio injetado

Difusor em vidro liso e temperado, sem difusores laterais

Deve ser garantido no minimo um indice de Protecdo Global da Luminaria IP66

indice de Resisténcia ao Impacto 21K 08

indice de Restituicdo Cromatico 270

Fator de Poténcia 20.90
Temperatura de cor =3.000 K + 200 K
Sem poluigdo luminosa ULOR<3 %
Eficcia Luminosa das Luminarias 290 Im/W
Protegdo contra descargas atmosféricas externas ao driver 210 kv

Corrente maxima de alimentagdo <700 mA

A lumindria deve apresentar Classe | de Isolamento

L290B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo LM80/TM21

Driver deve ter a possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento pré-programados de fabrica

e capacidade de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i compativel com

controlar Zhaga

Equipada para telegestdo com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para futuramente receber

um dos equipamentos

A lumindria deve permitir utilizagdo de fotometrias simétricas ou assimétricas

Deve permitir a montagem vertical sendo essencial prever os adaptadores necessarios a sua instalagdo

Deve ser assegurado o acesso direto por topo aos mddulos LED, driver e acessorios eletrénicos, garantindo a facil

manutengdo no local de instalagdo, permitindo a substituicdo de todos os equipamentos

Arquétipos Aceites:
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Vista Superior .

T

Vista Lateral

€

Luminarias Projetor
As luminarias desta tipologia devem cumprir os seguintes requisitos técnicos:

Tabela 7 - Requisitos Técnicos Luminarias Tipo Projetor

Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado, ndo sendo permitidas pegas plasticas em contacto com

o exterior

Difusor deve ser em vidro liso plano e temperado, com 4 mm de espessura;

Deve ser garantido no minimo um indice de Proteg3o Global da Luminaria IP66

indice de Resisténcia ao Impacto 21K 08

indice de Restitui¢do Cromatico 270

Fator de Poténcia 20.90
Temperatura de cor =3.000 K + 200 K
Eficacia Luminosa das Luminarias 2105 Im/W
Protegdo contra descargas atmosféricas externas ao driver 210 kv

Corrente maxima de alimentagdo <700 mA

A lumindria deve apresentar Classe | de Isolamento

L>90B10 as 100.000 h de funcionamento, de acordo com o normativo LM80/TM21

Driver deve ter a possibilidade de programagdo para o minimo de 5 niveis de funcionamento pré-programados de fabrica

e capacidade de ser reprogramado

Driver Dali-2 programavel, compativel com controlador NEMA ou driver com certificagdo Zhaga D4i compativel com

controlar Zhaga

Equipada para telegestdo com controlador NEMA ou Zhaga, ou no minimo com ficha adequada para futuramente receber

um dos equipamentos

Deve permitir a montagem através de um garfo de fixagdo que possua um disco graduado para regulagdo da inclinagdo

Deve ser assegurado o acesso direto aos respetivos compartimentos, garantindo uma facil manutengdo no local

Arquétipos Luminaria Tipo Projetor (Medidas maximas sem fixagdo, admitindo-se uma variagdo até 20% por excesso):

L3
e S ———

A
Vista Superior
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Vista Lateral

L1 (mm)

e _T§"

L2 (mm) 13 (mm)

560

550 160

Salvo solicitagcdo diferente por parte do Municipio, todos os suportes (Postes ou Colunas)

adquiridos pelo Municipio de Matosinhos deverdao ser metalicos (exceto as colunas de ferro

fundido, que devem manter a traga), denominados pela E-Redes como colunas de uso corrente,

de forma a ndo serem constituidos para o Municipio encargos suplementares com a sua

manutengdo. Assim, estes devem apresentar as seguintes caracteristicas:

— Colunas com brago: este deve ser reto, 02 de inclinagao, projecdo horizontal de brago

Standard, com ponta de didmetro 60 mm:

o Afixa¢do dos bragos de aco tubulares de IP e em colunas de ago direitas ou com

braco devera ocorrer dos seguintes modos:

— Bragos de ago tubulares em parede:

o Existindo pontos de luz em fachada, estes devem ser mantidos

nos seus locais;

o Existindo necessidade de fixar consolas estas devem ser

executadas com bucha quimica, de forma a garantir a

impermeabilizacdo/ estanquicidade dos pontos de fixac3o.

— Bragos de ago tubulares em postes de betdo ou de madeira:

o Bracgos de IP sem patilhas: Fixacdo através de 2 abragadeiras

com espigdo roscado;

o Bragos de IP com patilhas: através de 3 abragadeiras de fivela

em ago inox;

— Se as colunas ndo incluirem brago deverdo apresentar uma ponta de 100¥60 mm;

— As colunas devem ter uma portinhola que alojard um quadro de coluna IP 44 com porta

fusivel ou disjuntor de curva de disparo C;

— As colunas devem cumprir a norma EN 40-5;

— As colunas devem ser troncocénicas ou tronco-piramidal octogonal fabricadas em

chapa de ago S 235, com espessura minima de 3 mm, galvanizado por imersao a quente,

e pintura RAL a definir pelo Municipio, com uma espessura média de filme seco de 170

lluminagao Publica
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microns, devendo obedecer a norma ISO 12944-6, para a classe de corrosividade até a
C5-l e durabilidade elevada (H);
— Afixacdo pode ser feita por enterramento ou em flange, sendo que quando é feita a
instalacdo em flange devem ser tomadas as seguintes providéncias:

o Na fixagdo ao macigo, os pernos devem ser protegidos com copo apropriado
para o efeito e todo o sistema de aperto deve ficar abaixo do nivel do piso e
tapado de modo a evitar danos aos utilizadores da via;

o Ospormenores construtivos dos macigos devem prever uma solugao de projeto
gue nivele o sistema de fixacdo com o pavimento e ndo permita que, em caso

algum, os pernos de fixa¢cdo possam ficar acima da cota do pavimento.

Todas as colunas devem apresentar as seguintes caracteristicas:
— Boa resisténcia a esforgos resultantes da agao do vento e a choques mecanicos;
— Boa resisténcia as intempéries e a corrosao;
— Facil manutengdo;
— Facil acesso a aparelhagem de protegao;
— Nao devem ultrapassar a altura dos edificios, especialmente nas zonas residenciais;
— Os apoios poderdo ser pintados, se previamente autorizado pelo Municipio, em RAL a

definir pelo préprio.

Todos os suportes adquiridos (postes ou colunas) pelo Municipio deverdo apresentar alturas
uteis de 4, 6, 8, 10 ou 12 metros (salvo solicitacdo diferente por parte do Municipio):
— Colunas de 4 ou 6 metros: maioritariamente instaladas em zonas pedonais, areas verdes
e caminhos estreitos;
— Colunas 8 metros: instaladas, na sua generalidade, em vias estreitas (< 2 vias);
— Colunas de 10 ou 12 metros: instaladas, normalmente, em vias largas (> 2 vias).
Instalagdo Elétrica
— Arede de lluminagdo Publica deverd ser entubada e enterrada em toda a sua extensao,
sendo que nas areas verdes e travessias vidrias a rede deve ser envolvida em betdo;
— A alimentacdo das luminarias, assim como as ligacGes a terra, deverdo cumprir os
requisitos estabelecidos pela entidade concessiondria;
— O interior da base da coluna devera ser protegido com uma camada de isolamento
adequado, de forma a evitar a ascensao de humidades ou outros elementos causadores

de deterioracdo do apoio e respetiva instalacdo elétrica.
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De forma a tornar a lluminagdo Publica mais eficiente e segura, sdo apresentadas de seguida

algumas recomendac¢des que devem ser consideradas no momento da elaboracdo de um novo

projeto ou de remodelagdo. Dentro destas, destaca-se o profundo conhecimento do local de

implementacdo, de forma a contornar eventuais condicionantes presentes na via, tais como

bocas de incéndio/hidrante, estacionamentos, portdes, acessos privados, mobiliario urbano,

sinalizacdo, ecopontos, floreiras, entre outras.

Distribuicao dos Pontos de Luz

No que se refere a elaboragcdo de novos projetos, ou projetos de requalificacdo de vias, que

tenham a necessidade de reformular a rede de postes de iluminagdo publica, aconselha-se a que

a distribuicdo dos mesmos siga as seguintes regras:

Tabela 8 — Regras da Distribuicdo dos Pontos de Luz

Unilateral Largura da via (L) < Altura da luminaria (h)
Quincdncio/Alternada L>1al,5h
Bilateral L>1,5h
Bilateral com faixa central L>1,5h
Axial L>25h
Curvas L < 1,5 h—lumindrias a instalar na parte exterior da curva

Rotundacom D 218 m

Colunas nas margens da rotunda quando existe arvoredo ou arbustos

Rotundacom D <18 m

Colunas no meio da rotunda com tragos triplos quando ndo ha arvoredo

Cruzamento/Entroncamento

Necessidade de reforgar a iluminagao nestes locais

*Aconselhavel

Arborizacao

Nas zonas em que se prevé a coexisténcia de arvores de grande porte e a iluminac¢do deverdo

ser adotadas medidas de compatibilizagao tais como:

— Optar por uma disposi¢ao dos pontos de iluminagao unilateral oposta a colocagdo das

arvores ou bilateral alternada entre ponto de iluminagdo e arvore, minimizando os

impactos na uniformidade da iluminacgao;

— Utilizar bragos que permitam um melhor posicionamento da luminaria de forma a

evitar que a mesma seja envolvida pela folhagem das arvores;

lluminagao Publica
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— Usar iluminagdo de segundo nivel mais baixa como complemento a iluminagdo dos

passeios onde a arborizacdo interfere com o sentimento de seguranga dos pedes.

Passadeiras

Nas zonas criadas para permitir o atravessamento das vias por parte de pedes é importante que

sejam respeitadas as boas praticas de projeto:

— Dotar a passadeira com um nivel de iluminacdo que seja visivel a uma distancia que
induza o condutor do veiculo automédvel a uma condugcdo mais defensiva;

— Optar por luminarias com éticas assimétricas, posicionadas de forma que a orientagdo
seja a direita ou a esquerda, conforme os sentidos do transito, de forma a ndo provocar
o encandeamento dos automobilistas;

— Colocar postes de iluminagdo cujas alturas estejam compreendidas entre os 5 e 0s 6
metros, proporcionando a obtengdo de um nivel de iluminagdo vertical média, no eixo

da passadeira, a uma altura de 1 metro superior a 40 lux.

Figura 1 - Disposi¢do dos Postes de llumina¢do Dedicados as Passadeiras

Ciclovias

N

E importante que as infraestruturas de suporte & mobilidade ativa disponham de uma

iluminacdo adequada:

— Colocar os postes de iluminacdao fora do espaco de manobra das bicicletas, dando

margem de seguranga aos utentes;
— Escolher postes de iluminagdo com dimensdes apropriadas para o trafego de bicicletas;

— Instalar os postes de iluminagdao com espagcamentos minimos de 3,5 vezes a altura de

montagem da luminaria;

— Manter a iluminancia média horizontal entre os 5 e os 22 lux, devendo ser adotados
valores superiores em zonas de conflito (interse¢Ges) ou zonas que apresentem

problemas de seguranca.
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Areas Verdes

Os equipamentos destinados a iluminacdo de jardins/areas verdes devem ter em atencdo os

seguintes pontos:
— Na&o devem ofuscar o observador;
— Nao devem provocar encandeamento aos automobilistas;
— Devem respeitar o0 espago e a sua organizagao.

Rotundas

Aguando do inicio da elaboragcdo de um projeto de iluminacdo destinado a zonas de conflito,

como sao exemplo as rotundas, é essencial ter em consideragao as seguintes recomendacdes:

Garantir que a totalidade dos ramos afluentes sdo providos de uma iluminagao correta

e uniforme;

— Verificar se os espagos adjacentes ou préximos da interse¢do nao causam distlrbios ou

distracGes momentaneas na capacidade de visdo do condutor;

— Dimensionar a iluminagdo de modo a melhorar a visibilidade ndo sé dos condutores,

mas também dos restantes utilizadores da via;

— Aumentar o contraste de luminancias utilizando preferencialmente elementos com

cores claras e refletoras;

— As colunas de iluminacdo publica ndo devem criar obstdculos fisicos que agravem

possiveis embates na sequéncia de eventuais perdas de controlo;

Projetos de Arquiteto

E frequente que um Municipio disponha de elementos de iluminacdo publica com assinatura de
arquiteto. Sempre que tal se verifique, a estética dessas luminarias devera ser preservada, salvo

solicitagdo diferente por parte do Municipio.
Passeios

Sempre que a largura dos passeios ou arruamentos permitir, sem prejuizo para a mobilidade
pedonal e automdvel, deve optar-se por um sistema de fixa¢cdo por colunas. Contudo, quando
tal ndo for possivel, devera optar-se por lumindrias com fixacdo em fachada.

Estacionamentos

Os pontos de luz deverdo ser localizados nas divisdrias dos lugares de estacionamento de modo
a ndo causarem problemas aquando da abertura das portas e no estacionamento e saida dos

veiculos estacionados.
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Em fase de execugao do projeto é necessario ter em consideragdo as seguintes questoes:

1. O Municipio e a entidade concessionaria da rede deverdo ser informados com
antecedéncia acerca do inicio dos trabalhos a realizar, de forma a poderem acompanhar
0S mesmos;

2. 0O equipamento e a marcagdo da sua localizagdo no terreno devem ser validados pelos
servigos municipais responsaveis pela iluminagdo publica, previamente a sua instalacdo;

3. Nas intervengbes em que exista a necessidade de remocgdo de equipamento de
iluminagao publica existente, esse material a remover deverd ser entregue num local a

indicar pelos servicos municipais responsaveis pela iluminac¢do publica;

Na fase de ligacao dos equipamentos a rede de alimentacgao, fase final da obra, é necessario:
1. Realizar uma vistoria final, com a presenca de um técnico municipal, para
acompanhamento dos ensaios, medicOes e verificacdes.
2. Para ligacdo dos equipamentos a rede de alimentacdo e rece¢do das infraestruturas,
deverdo ser entregues os seguintes elementos:
a. Identificacdo da obra (incluindo mapa de localizagao);
b. Identificacdo do responsavel pela execucdo da obra;
c. Termo de responsabilidade pela execucdo da instalagao;
d. Cadastro atualizado em formato digital, com informagao completa individual das
lumindrias e respetiva georreferenciagao;
e. Eficiéncia energética;
f. Registo das medicdes e terra, autenticado pelo técnico responsdvel pela execugdo

da instalagao.

A requalificacdo da infraestrutura de ilumina¢do publica consiste na adaptacdo da rede as
alteracOes e avancos tecnoldgicos. Nesse sentido, os projetos luminotécnicos a apresentar pelo
projetista deverdao cumprir as normas europeias em vigor, bem como a classificacdo vidria

definida pelo Municipio de Matosinhos.
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AGENCIA DE ENERGIA DO PORTO de matosinhos

CRITERIOS DE PROJETO NA ILUMINAGAO PUBLICA
2.3.1. TERMO DE RESPONSABILIDADE

Termo de Responsabilidade do Projeto

O responsavel pela elaboragdo do projeto, (Nome do Responsavel), (Profissdo do Responsavel),

com morada técnica (Morada do Responsdvel), com o nimero de contribuinte fiscal (NIF do

Responsdvel), inscrito na Ordem dos Engenheiros / Engenheiros Técnicos com o nimero (n2 da

Ordem do Responsdvel), declara que o projeto que estd a propor, com efeito na(s) rua(s) (Nome

da(s) rua(s)) esta de acordo com os requisitos minimos apresentados no presente documento
“Critérios de Projeto na lluminagao Publica” e com a Norma EN 13201. Nessa continuidade,
atesta que a classe associada a via em estudo estd em concordancia com o mencionado pelo
Municipio e que todos os equipamentos selecionados cumprem os requisitos mencionados no

Ponto “2.1.2. — EspecificagGes Técnicas” descrito acima.

(Municipio), (Dia) de (Més) de (Ano)

X

Responsavel - Autor do Projeto de IP
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